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总则

本技术询价文件仅适用于海洋石油富岛有限公司电仪部甲醇二期直流屏更新改造项目的采办。它规定了该项目采办在标准规范与技术要求、供货范围及要求、交货期、检验和试验、售后服务、技术投标文件要求、投标人应提供的设备出厂资料（可选）等方面的具体要求。

本技术询价文件提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未引述全部有关标准规范的条文，投标人应按本技术询价文件的要求进行投标，并应提供符合本技术询价文件和有关标准规范的优质产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，投标人必须满足。

任何偏差都应取得招标人的书面确认，否则招标人将认为投标人已经认可了本技术询价文件中的所有要求。如果投标人没有以书面形式对本技术询价文件的条文提出异议，则意味着投标人提供的设备及其服务完全符合本技术询价文件的明确的和潜在要求；如有异议，应在以“技术偏离表”为标题的专门文件中加以详细描述。

本技术询价文件所使用的标准规范如遇与投标人所执行的标准规范发生矛盾时，按较高标准规范执行。在合同签订后，招标人有权提出因标准规范发生变化或招标人实际工作需要而产生的修订要求，具体事宜由招投标双方协商确定。

当招标人的有关技术文件发生相互矛盾或抵触时，将按照下列顺序优先执行：采用的技术标准规范、详细设计图纸及技术规格书。
招标人对投标人技术文件的审核，并不能减轻或取消投标人对所供设备及其服务应承担的责任和义务。

投标人所提供的设备及附属物资，必须完全满足招标人技术询价文件及标准规范要求，并对所供设备及附属物资的质量负有全部责任。

投标文件不满足任何一项本技术询价文件中加注星号（“★”）的技术条款（参数），其投标将被拒绝。
项目概况

项目名称：富岛公司甲醇二期直流屏更新改造项目。
项目地点：中国海南省东方市八所镇园区三路1号

概述：

甲醇二期直流屏投运已超15年，电子元器件进入发热老化阶段，交流检测单元、调压控制器、配电监控模块等已出现不同程度老化过热迹象，处于故障高发期。现拟计划对甲醇二期直流屏进行更新改造，对直流屏控制柜及蓄电池组进行整体更新。
标准规范及技术要求

标准规范

本项目执行的标准规范包括但不限于以下标准规范，若以下标准规范与最新的国家、行业的标准规范不一致或相冲突，则应按最新的标准规范执行。

DL/T 5044-2014   电力工程直流电源系统设计技术规程
GB/T 156-2017    标准电压

GB/T 1980-2005   标准频率

GB/T 2423        电工电子产品基本环境试验规程

GB/T 17626.2    《电磁兼容试验和测量技术，静电放电抗扰度试验》
GB/T 17626.12   《电磁兼容试验和测量技术，振荡波抗扰度试验》
DL/T 459-2017    电力系统直流电源柜订货技术条件 
GB 4942.2       《低压电器外壳防护等级》
GB50254-2014     电气装置安装工程低压电器施工及验收规范
GB50171-2012     电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB50169-2016     电气装置安装工程接地装置施工及验收规范
GB50150-2016     电气装置安装工程电气设备交接试验标准
DLT408-2023      电力安全工作规程（发电厂和变电所部分）
技术要求

★资格要求：投标人必须具有合法有效的企业法人营业执照、税务登记证及组织机构代码证或证照合一的营业执照，投标时需提供原件扫描件（原件备查）。
★资质要求：投标人应为直流屏品牌生产厂家。投标时需提供厂家有效的GB/T19001（ISO9001）质量体系认证证书(认证范围需覆盖直流电源)、GB/T24001（ISO14001）环境管理体系认证证书、GB/T45001(ISO45001)职业健康管理体系认证证书。国内认证机构签发的证书应可在中国国家认证认可监督管理委员会网站（http://www.cnca.gov.cn）核实。如果有国家相关部门发布的最新体系标准，以最新体系标准为准。投标时需提供原件扫描件（原件备查）。
★业绩要求：2023年1月1日至该项目投标截止日，投标人应具有至少1个直流屏品牌产品的供货验收业绩。投标人须提交相关业绩证明文件。业绩证明文件包括但不限于：销售合同复印件（含相关技术附件）和到货验收材料。
直流屏通用技术要求。（见附件1）

原旧直流屏尺寸和安装图。（见附件2）
所购置直流屏和电池柜的专用技术要求
额定输入电压：三相：AC380V±15% ；额定输入频率：50HZ；两回路输入，互为备用，当运行的交流电源失电能自动切换到备用交流输入供电。
直流屏输出额定标称电压：DC 220V。

直流输出220V馈线为20路，其中10路配16A断路器，6路配25A断路器，4路配32A断路器。
直流屏的整流器采用高频开关整流模块，负载等级为一级，即连续输出额定电流，稳流精度≤±1% ；稳压精度≤±0.5% ；纹波系数≤±0.5% 
整流器模块数量为5块，并联运行方式，每块额定电流10A，若其中任意一块故障，不影响直流屏运行。可带电在线拔插更换。监控单元发出指令时，按指令输出电压、电流，脱离监控单元，可输出恒定电压给电池浮充。
整流模块具有软起动、软停止功能，防止电压冲击。
监控单元故障情况下，整流模块仍然可以工作，可手动调整整流模块电压。
母线调压装置须具备自动调压和手动调压功能。
直流屏需要配备标准MODBUS通信协议，与现有电气监控系统进行可靠通信连接。确保在后台监控系统能查看蓄电池和充电模块状态、系统各项电压、电流等参数、以及各项报警、故障等信息。
当电源开关、馈线开关以及蓄电池开关故障跳闸时，能在监控系统实施报警。
直流屏需具有单节电池电压和内阻检测功能，直流屏监控系统可实时显示每节电池电压，并可做单节电池低报警。

直流屏控制系统需具有蓄电池定期充放电检测功能。
直流屏所有类型的报警，均作用于一对总报警干节点，通过招标人提供的公共报警电缆，送至招标人的后台监控产生报警。
主机柜和电池柜前柜门使用带玻璃透视功能，后柜门采用双开门。
两路交流电源断路器和馈线断路器旁要有标签，标签名字由招标人提供。
主机柜内需有通风散热装置，柜顶安装防雨罩。
柜体外壳防护等级应不低于IP31。
交流输入须有避雷器。
微机总监控单元是高频开关电源及其成套装置的监控、测量、信号和管理系统的核心部分，具备网口和对时接口。
配置绝缘监测仪，可实时检测母线和各支路绝缘状态。
★直流屏具有直流系统接地选线功能。
控制柜和电池柜体颜色为电气灰RAL7035。
安装和接线要求
 直流屏和电池柜在原有的基础上安装，面对直流屏从左到右依次是主机柜、电池柜。原直流屏和电池柜每个长800mm，宽600mm，高2260mm。原柜子尺寸和安装孔位置可参考附件2图纸。
 与供货界面外电缆的接线位置（如交流输入端子、直流输出端子、通讯线接线端子、故障总报警接线端子、接地点等）须与在旧屏里位置的位置一致。如有需要具体精确的位置需到现场实地测量或与招标人核实。
元器件的要求
柜内主要元器件或材料若属于国家CCC目录范围则须取得CCC认证或完成 CCC自我声明并提供证明材料。
不同类型端子间要有防止短路、相互干扰的隔离独立安装，同一类型的端子间距离也要满足电气间隙和爬电距离的最小要求。

柜体应设有保护接地，接地处应有防锈措施和明显标志。门应开闭灵活，开启角不小于90°，门锁可靠。门与柜体之间应采用截面不小于6 mm2 的多股软铜线可靠连接，紧固连接应有防松措施。 

元件和端子应排列整齐、层次分明、不重叠，便于维护拆装。长期带电发热元件应有足够散热空间。

柜内断路器其性能必须满足开断回路短路电流和动作选择性的要求。

交流回路选用交流断路器，直流回路选用直流断路器。
电池柜内隔板内空间须匹配招标人提供的利旧蓄电池尺寸。
直流屏主机柜前面板安装指针式仪表，精度不低于1.5 级，分别用来显示三相交流输入电压、直流输出电压、直流输出电流、电池电压；要求以上表计排列整齐，布置美观合理。
柜内导线、电池连接线、母排的材质必须是铜制材料，其载流量应不小于本设计中导线、电池连接线、母排工作时所通过的最大电流的1.5倍，多股导线非鼻子连接两端应挂锡。

导线、导线颜色、指示灯、按钮、行线槽、涂漆等均应符合国家或行业现行有关标准的规定。

直流电源系统设备使用的指针式测量表计，其量程应满足测量要求。

直流空气断路器、熔断器应具有安一秒特性曲线，上下级应大于2 级的配合级差，并应满足动作选择性的要求。

直流电源系统中应防止同一条支路中熔断器与空气断路器混用，尤其不应在空气断路器的下级使用熔断器。防止在回路故障时失去动作选择性。

蓄电池组、交流进线、整流装置直流输出等重要位置的熔断器、断路器应装有辅助报警触点。

馈线开关应并接在直流汇流母线上，以便于维护、更换。

同类元器件的接插件应具有通用性和互换性，应接触可靠、插拔方便。插接件的接触电阻、插拔力，允许电流及寿命，均应符合有关国家及行业现行标准要求。

柜内母线、引线应采取硅橡胶热缩或其他防止短路的绝缘防护措施。

主机柜和电池柜高度和深度应一样。

主机柜和电池柜的外壳盖板和门柱必须是金属敷铝锌钢板，同时具有足够的强度，正常操作和维护不需打开的盖板应不使用工具则不能打开，拆下或移动，而正常操作需要打开的盖板和门应不需要工具能打开或移动。
系统应设有专用的蓄电池放电回路，其直流空气断路器容量应满足蓄电池容量要求。
提供的蓄电池应为荷贝克电源系统(武汉)有限公司、风帆有限责任公司、江苏理士电池有限公司等中国海油铅酸蓄电池优选供应商产品，并提供原厂质量保证证明，蓄电池的容量选择不低于100Ah,蓄电池出厂前性能测试合格并提供测试报告。
电池柜体结构应有良好的通风、散热。电池柜内的蓄电池应摆放整齐并保证足够的空间：蓄电池间不小于15mm,蓄电池与上层隔板间不小于150mm。

招标人提供的电气条件

输入电源：两路（额定电流80A)、额定电压AC380V±15% 、3P+N、电缆5*16平方毫米。
输出回路：直流220V，20个馈线回路，馈线电缆规格4平方毫米
通讯电缆一根：通讯协议MODBUS。
公共报警电缆一根：ZR-KVV4*1.5。
盘柜接地线一根：规格75平方毫米。
供货范围及要求

供货范围
直流屏1套。
电池柜1套。
蓄电池1组。
安装和连接配件。
核心部件见下表
	序号
	名称
	型号规格
	数量

	1
	直流屏主机柜
	1、高频开关整流模块，5块，品牌为维谛技术或同等档次品牌，每块额定输出电流10A。
2、中央监控单元，共1套。
3、交流电源双路自动切换装置，共1套。
4、屏体为PED结构，防护等级不低于IP31。
5、直流馈出(20路）断路器采用ABB、西门子或施耐德品牌或同等档次品牌。
6、绝缘监测装置，共1套，实时检测母线和各支路绝缘。

7、直流系统接地选线功能。
8、直流母线自动调压装置，共1套。
9、防雷装置，共1套。
10、配基础支架。
11、屏体顶部带防雨罩。
	1面

	2
	直流屏电池柜
	1、电池自动巡检仪，共1套（根据需要可安装在直流屏柜或电池柜）。
2、配基础支架。
3、屏体顶部带防雨罩。
	1面

	3
	蓄电池组
	荷贝克、风帆、理士等中国海油铅酸蓄电池优选供应商产品，容量不低于100Ah。

蓄电池安装连接附件。
所有蓄电池需为同一批次生产。
	1组


供货要求
投标人应严格按照“3.2技术要求”里的内容进行供货，与“3.2.8招标人提供的电气条件”匹配，满足招标人的安装和接线要求。投标人提供完成直流屏改造所需的所有物资。
★所投直流屏产品须满足以下资质要求之一：
进口产品须提供由欧盟授权机构核发的有效 CE 认证证书，认证范围须覆盖所投产品型号；
国产产品须提供以下任意一项证明材料：
具备相应资质的第三方检测机构出具的直流屏产品型式试验报告，报告检测结论为合格，且检测型号与所投产品型号完全一致；
行业主管部门或其授权机构核发的直流屏产品型号注册证书，证书核定型号与所投产品型号完全一致，且证书状态为有效。
整流模块为5块，并联运行，采用高频开关整流模块，国内外知名品牌，每块额定输出电流10A。
柜内安装的空气断路器须选用ABB、西门子或施耐德或同等档次品牌的合格产品。其额定电流应不小于本设计中工作时所能通过的最大电流。
接线端子品牌选用菲尼克斯、魏德米勒或同等档次品牌。
蓄电池组配备蓄电池厂家专用连接线。
所提供柜体须能在原有基础上正常安装。
所提供的物资须能与供货界面外的其他元器件、电缆正常匹配和连接。
所提供的物资须提供原厂质量证明。
直流屏柜内元器件生产日期须在到货时间最近二年内。
拒收

不满足“4.2投标人供货要求”的拒收。
所提供物资发生破损变形将拒收。

交货期
交货日期为初步计划为2027年，具体交货日期提前3个月通知。
超过交货期将视为违约，依据合同条款进行处罚。
检验和试验

总体按“3.标准规范及技术要求”进行验收。

招标人提前7天通知投标人到场进行安装指导和调试，进行电源切换试验、蓄电池供电试验、配合招标人完成蓄电池充放电试验完成后，方可完成检验。
售后服务

设备须满足国家技术标准，完工后使用满72小时后完成项目验收，自验收之日起，投标人应提供至少一年的整机质量保证期，蓄电池提供三年质保期。在质保期内任何因产品质量导致的问题，均由投标人免费维修或更换，且处理时间不得超过7日。
投标人提供中国境内距离项目最近的售后服务联系电话，保证全天24小时有人接听。接到招标人技术服务请求后需在24小时内做出明确回应进行电话技术指导，必要时2个工作日内赶赴项目现场进行维修服务。
技术投标文件要求

公司简介
公司、人员资质及取证情况，包括但不限于：提供有效的安全生产许可证、资质及等级证、ISO14001 环境管理体系认证、ISO9001质量管理体系认证和GB/T28001职业健康安全管理体系认证。

近3年内同类或类似设备制造业绩。
设备类：制造方案（包括但不限于：设计计算书、设计图纸、焊接方案及检验方案等）。
所使用的标准规范。
供货范围及交货期。

供货产品介绍，包括技术参数、结构、元器件组成。
满足招标人的安装和接线要求的制造方案说明。
详细的进度控制计划表及进度保证措施。
质量保证措施。
服务及质量承诺。
技术偏离等。（附件3）

投标人应提供的设备出厂资料
设备制造完毕后随箱提供设备出厂资料，包括操作手册、图纸、试验记录、波形检测记录、各部件型号清单。要求纸版4份，电子版1份。

附件1 通用技术要求
一、系统组成

直流屏系统由交流输入单元、微机监控单元、充电单元、馈电单元、蓄电池组单元、绝缘监察单元、母线调压装置、电压电流监测单元、电池巡检单元等组成。

直流电源系统应装设有防止过电压的保护装置和防雷装置。
二、部件要求

母线调压装置

在动力母线（或蓄电池输出）与控制母线间设有母线调压装置的系统，应采用防止母线调压装置开路造成控制母线失压的有效措施。

母线调压装置的标称电压不小于系统标称电压的15％

电压电流监测单元
应能对直流母线电压、充电电压、蓄电池组电压、充电装置输出电流、蓄电池的充电和放电电流等参数进行监测。

蓄电池输出电流表要考虑蓄电池放电回路工作时能指示放电电流，否则应装设专用的放电电流表。

直流电压表、电流表应采用精度不低于1.5 级的表计，如采用数字显示表，应采用精度不低于0.1 级的表计。

电池监测仪应实现对每个单体电池电压的监控，其测量误差应≤2‰。

微机监控装置

控制程序
监控装置应具有充电、长期运行、交流中断的控制程序。

  微机监控装置能自动进行恒流限压充电－恒压充电－浮充电－进入正常充电运行状态。

根据整定时间，微机监控装置将自动地对蓄电池组进行均衡充电。

显示及报警功能

监控装置应能显示交流输入电压、直流控制母线电压、直流负载总输出电流、充电电压、蓄电池组电压、充电装置输出电流、蓄电池的充电、放电电流、每节蓄电池电压等参数。

监控装置应能对其参数进行设定、修改。若发现下列状态：交流电压异常、充电装置故障、母线电压异常、蓄电池电压异常、母线接地、直流空气断路器脱扣、电池组熔断器熔断等，应能发出相应信号及声光报警。

监控装置能自我诊断内部的电路故障和不正常的运行状态，并能发出声光报警。

三遥功能
监控装置内应设有通信接口，实现对设备的遥信、遥测及遥控，其主要功能要求见下表。

  遥信、遥测及遥控功能

	遥测
	交流输入电压、充电装置输出电压、直流控制母线电压、负载总电流、蓄电池电压、电池充放电电流等参数

	遥信
	充电装置故障、交流电压异常、控制母线电压异常、电池电压异常、直流接地、直流空气断路器脱扣、电池组熔断器熔断、绝缘监察和其他装置故障等信号

	遥控
	直流电源装置的开启、关停控制。

	
	充电装置的均、浮充转换控制。


充电装置的技术性能

设备应有充电(恒流、限流恒压充电)，浮充电及自动转换的功能，并具有软启动特性。

充电装置主要技术参数应达到表中的规定。
充电装置的精度及纹波系统允许值

	项目名称
	充电装置类别

	
	磁放大型
	相控型
	高频开关电源型

	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	

	稳压精度
	≤±2%
	≤±0.5%
	≤±1%
	≤±0.5%

	稳流精度
	≤±5%
	≤±1%
	≤±2%
	≤±1%

	纹波系数
	≤2%
	≤1%
	≤1%
	≤0.5%

	注：Ⅰ、Ⅱ表示充电装置的精度分类。


高频开关电源模块并机均流要求

多台高频开关电源模块并机工作时，其均流不平衡度应不大于±5%。

限压及限流特性

充电装置以稳流充电方式运行，当充电电压达到限压整定值时，设备应能自动限制电压，自动转换为恒压充电运行。充电装置以稳压充电方式运行，若输出电流超过限流的整定值，设备能自动限制电流，并自动降低输出电压，输出电流将会立即降至整定值以下。

恒流充电时，充电电流的调整范围为20% In～130%In（In－额定电流，A,下同）。

    恒压运行时，充电电流的调整范围为0～100%In。

蓄电池组充电电压调整范围

90%～130%（6V、12V阀控式蓄电池）

效率

磁放大型充电装置的效率应不小于70%，相控型充电装置的效率应不小于80%，高频开关电源型充电装置的效率应不小于90%。
 保护及报警功能要求

绝缘监察要求

设备的绝缘监察装置绝缘监察水平应满足下表的规定。

	标称电压(V)
	普通绝缘监察装置(kΩ)

	220
	25


当设备直流系统发生接地故障(正接地、负接地或正负同时接地)其绝缘水平下降到低于表规定值时，应满足以下要求： 

设备的绝缘监察应可靠动作； 

能直读接地的极性； 

设备应发出灯光信号并具有远方信号触点以便引接屏(柜)的端子。

电压监察要求

设备内的过压继电器电压返回系数应不小于0.95，欠压继电器电压返回系数应不大于1.05。当直流母线电压高于或低于规定值时应满足以下要求： 

设备的电压监察应可靠动作。

设备应发出灯光信号，并具有远方信号触点以便引接屏(柜)的端子。
 故障报警要求

当交流电源失压(包括断相)、充电装置故障、绝缘监察装置故障或蓄电池组等熔断器熔断时，设备应能可靠发出报警信号。

其他性能参数
电气间隙和爬电距离

柜内两带电导体之间、带电导体与裸露的不带电导体之间的最小距离，应符合下表规定的最小电气间隙和爬电距离的要求。

　电气间隙和爬电距离

	额定绝缘电压Ｕi额定工作电压交流均方根值或直流（Ｖ）
	额定电流≤63 （A）
	额定电流≥63 （A）

	
	电气间隙（mm）
	爬电距离（mm）
	电气间隙（mm）
	爬电距离（mm） 

	≤60
	3.0
	5.0
	3.0
	5.0

	60<Ui≤300
	5.0
	6.0
	6.0
	8.0

	300<Ui≤600
	8.0
	12.0
	10.0
	12.0


注：小母线汇流排或不同极的裸露带电的导体之间，以及裸露带电导体与未经绝缘的不带电导体之间的电气间隙不小于12mm，爬电距离不小于20mm 。
电气绝缘性能

绝缘电阻

柜内直流汇流排和电压小母线，在断开所有其他连接支路时，对地的绝缘电阻应不小于10MΩ。

蓄电池组的绝缘电阻： 

电压为220V 的蓄电池组不小于200kΩ。

工频耐压

柜内各带电回路，按其工作电压应能承受表2所规定历时1min的工频耐压的试验，试验过程中应无绝缘击穿和闪络现象。

试验部位

非电连接的各带电电路之间。

各独立带电电路与地(金属框架)之间。

柜内直流汇流排和电压小母线，在断开所有其他连接支路时对地之间。

冲击耐压

柜内各带电电路对地(金属框架)之间，按其工作电压应能承受下表所规定标准雷电波的短时冲击电压的试验。试验过程中应无击穿放电。

    绝缘试验的试验等级

	额定绝缘电压Ui额定工作电压交流均方根值或直流(V)
	工频电压

（kV） 
	冲击电压

（kV）
	额定绝缘电压Ui 额定工作电压交流均方根值或直流

(V)
	工频电压

（kV） 
	冲击电压

（kV）

	≤60
	1.0
	1
	300<Ui≤500
	2.5
	12

	60<Ui≤300
	2.0
	5
	
	
	


防护等级
柜体外壳防护等级应不低于IP31。

噪声
在正常运行时，采用高频开关充电装置的系统自冷式设备的噪声应不大于50dB，风冷式设备的噪声平均值应不大于55dB；采用相控充电装置的系统的设备噪声平均值不大60dB。

温升
充电装置及各发热元器件，在额定负载下长期运行时，其各部位的温升均不应超过表3的规定。

 设备各部件的极限温升

	部件或器件
	极限温升(K)
	部件或器件
	极限温升(K)

	整流管外壳
	70
	整流变压器、电抗器B 级   绝缘绕组
	80

	晶闸管外壳
	55
	铁芯表面
	不损伤相接触的绝缘零件

	降压硅堆外壳
	85
	
	

	电阻发热元件
	25(距外表30mm 处)
	母线连接处

铜与铜

铜搪锡—铜搪锡
	50

60

	与半导体器件的连接处
	55
	
	

	与半导体器件连接的塑料绝缘线
	25
	
	


事故放电能力

蓄电池组按规定的事故放电电流放电1h后，叠加规定的冲击电流，进行10次冲击放电。冲击放电时间为500ms，两次之间间隔时间为2s，在10次冲击放电的时间内，直流(动力)母线上的电压不得低于直流标称电压的90%。

负荷能力

设备在正常浮充电状态下运行，当提供冲击负荷时，要求其直流母线上电压不得低于直流标称电压的90%。

 连续供电

设备在正常运行时，交流电源突然中断，直流母线应连续供电，其直流(控制)母线电压波动瞬间的电压不得低于直流标称电压的90% 。

电磁兼容性
振荡波抗扰度要求

微机监控装置和高频开关电源型充电装置应能承受GB/T 17626.12中规定的试验严酷等级为三级振荡波抗扰度试验的能力。

静电放电抗扰度

微机监控装置和高频开关电源充电装置应能承受GB/T 1762602中规定的试验严酷等级为三级静电放电抗扰度试验的能力。

谐波电流

装有高频开关电源的设备，交流输入端谐波电流含有率应不大于基波电流的30%。

附件2 图纸
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                 原有直流屏尺寸及安装尺寸图
附件3 技术偏离表

	序号
	技术询价文件
	投标文件
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	简要内容
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