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中海油田服务股份有限公司                                 
[bookmark: _Toc8367][bookmark: _Toc14190][bookmark: _Toc6389]1 总则
[bookmark: _Toc9630][bookmark: _Toc10008]1.1 概述
KS2现井架于八十年代建造，属门式结构，井架总高度24米，底面外宽约15m，内宽7.6m，有2个井眼，井架基底为水泥浇筑，井架8个底部支点与基底采用螺栓连接。因年代久远，现无任何有关井架材质、结构、承重等信息数据，存在严重的安全操作隐患。
当下测井自研工具、设备操作培训需求旺盛（用井约28周），新工具、新功能科研测试持续增长（用井约22周）。因此计划实施KS2井架更新改造项目，结合已完成的电动绞车系统、KS2井区域房屋改造，旨在确保每一次入井操作都安全有序进行，最终将该区域提升为集培训教室+仪器入井实操/测试+程控开发等多功能为一体的共享科创实训基地。
本次改造涉及原井架及基底拆除与处理，重新制作安装基底、井架及其它附属设备等。井架安装完成后，上部吊耳挂卸扣式导向轮，配合小型卷扬机组，可完成天滑轮等设备的提升与下放，下部吊耳挂26寸（32寸）天滑轮，配合测井绞车系统，可完成仪器工具入井实操、测试或其它测井相关操作。当试验井发生故障等其它事件时，门式井架净空高度及宽度可容许规定型号修井机进行修井作业。
[bookmark: _Toc27828][bookmark: _Toc15067]1.2 设计寿命
井架及其配套设施的设计寿命为25年。
[bookmark: _Toc17327][bookmark: _Toc651]1.3 环境参数
最高环境温度：45℃
最低环境温度：-20℃
最大相对湿度：97%
大气环境：城市大气环境
气候类型：温带季风气候
允许风速(3秒阵风)：正常工作工况风速16m/s；最大风载工况风速32m/s
[bookmark: _Toc31427][bookmark: _Toc22137]1.4 地质条件（参考3000米内地勘报告）
1.4.1 工程地质条件
工程场地位于华北平原北部，燕山褶皱带以南，具体位于三河市燕郊经济技术开发区东部，行宫东大街以北，燕高路以西，场地自然地面标高为25.80.00～26.30m，地面最大高差0.50m。地貌属潮白河冲洪积平原。
1.4.2 水文地质条件
勘察期间未见上层滞水，钻探深度范围内揭露为层间潜水(具微承压性),稳定水位埋深4.00～4.30m(水位标高为21.600～22.35m)，主要赋层为粉砂粉土、粉质粘土，补给来源主要为大气降水入渗、地下水侧向径流补给，以侧向径流和向下越流的方式排泄。自然水位动态的季节性变化规律为11月～来年3月份水位较高，5～7月份水位较低。根据调查资料分析，本场地层间潜水近3～5年最高水位标高为24.50m左右。
[bookmark: _Toc14699][bookmark: _Toc23476][bookmark: _Toc16794]2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
API Spec Q1					质量管理体系规范
API Spec 4F					钻井和修井井架、底座规范
AWS D1.1						钢结构焊接规范
AISC							美国钢结构手册
GB/T 699						优质碳素结构钢
GB/T 1591						低合金钢高强度结构钢
GB 4053						固定式钢梯及平台安全要求
API Spec 9A					钢丝绳规范
SY/T 5170                  石油天然气工业用钢丝绳
SY/T 6919                  石油钻机和修井机涂装规范
JB/T 5936                  工程机械 机械加工通用技术条件
GB50303-2015               建筑电气工程施工质量验收规范
GB/T 13384                 机电产品包装通用技术条件
[bookmark: _Toc15860]GB 51004                   建筑地基基础工程施工规范
[bookmark: _Toc2367]GB 50666                   混凝土结构工程施工规范
SY/T 6326-2019‌             石油钻机和修井机井架承载能力检测评定方法及分 规范
[bookmark: _Toc6486]GB/T228.1-2021             《金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法》   等：材料力学性能试验标准
[bookmark: _Toc3635]GB/T 11345-2013          《焊缝无损检测 超声检测 技术、检测等级和评            定》  ：焊缝质量检测标准
[bookmark: _Toc29088]GB/T 50105-2010            《建筑结构制图标准》  ：制图规范
[bookmark: _Toc31810][bookmark: _Toc30144][bookmark: _Toc28874][bookmark: _Toc25447][bookmark: _Toc7943][bookmark: _Toc21269][bookmark: _Toc6682]3 技术要求
[bookmark: _Toc25581][bookmark: _Toc3277]3.1 供货范围
供方根据技术规格书要求提供井架及其附属设备相关产品。
	序号
	货物名称
	技术描述
	数量
	备注

	1
	井架
	门型井架
	1套
	-

	1.1
	井架主体
	含顶部横梁、左桁架立柱、右桁架立柱，两井口对应吊点处额定载荷各200kN
	1套
	-

	1.2
	梯子、走台
	含笼梯、休息台
	2套
	含笼梯、休息台

	1.3
	导向滑轮组
	20kN卸扣式导向滑轮
	4组
	-

	1.4
	吊耳
	SWL 200kN
	2组
	焊接在结构上

	1.5
	吊耳
	SWL 20kN
	6组
	焊接在结构上

	2
	电动提升绞车（含钢丝绳）
	380V 50Hz 3PH，SWL 10kN
	4套
	含支架等附属件安装，户外使用

	3
	泛光灯
	-
	12盏
	海洋王、华荣、飞利浦或同规格品牌

	4
	航空障碍灯
	-
	1盏
	-

	5
	灯具线缆
	-
	1套
	-

	6
	防坠落装置
	-
	2组
	3M、MSA、Golmud或同规格品牌

	7
	原井架、地基拆除及处理
	-
	1项
	-

	8
	地基新做
	-
	1项
	-

	9
	新井架及辅助件安装
	-
	1项
	-

	10
	户外电箱及引接配置
	-
	1项
	-

	[bookmark: _Toc19367][bookmark: _Toc7239]11
	承载力测试
	-
	1项
	-


3.2 关键技术要求
[bookmark: _Toc29498]3.2.1 井架
井架的设计、制造参照API Spec 4F标准进行，井架整体为门型，两井口对应主吊点处额定载荷各200kN（备注：可同时使用），地面至吊点底部的有效高度为30米，正面开档7.6米，井架主体结构安全等级为E2/U2，产品规范等级为PSL1。抗风能力为：允许风速(3秒阵风)；正常工作工况风速6m/s；最大风载工况风速32m/s。
井架共分为3段六大件和顶部横梁部分，主要结构采用Q355D低合金高强度结构钢钢制造。井架两侧为四脚型桁架结构，由立柱和横斜撑组成；两侧和顶部均配有安全平台；井架安装时通过8个支脚处的垫片增减进行左右方向、前后方向井口找正。顶部横梁位于井架最顶端，采用整体焊接结构，通过螺栓连接到左、右侧的桁架式立柱上。井架要求整体刚性好，重量轻，尺寸满足运输需要。
横梁顶部两侧各设有3组吊耳（与双井口可同时使用），SWL为20KN，并配置导向滑轮，结合地面电动提升绞车可完成辅助设备工具提升及下放；横梁底部左右井口对应位置各设有一组吊耳，吊耳应满足以下要求：
a.吊耳设置位置满足悬挂天滑轮后出绳方向垂直正对井口；
b.吊点安全载荷200KN，距离地面30m；
c.吊点采用双U型挖孔+承重杆设计，满足操作人员可在吊耳上隔离栅上方安装天滑轮操作要求。
井架提供设计计算书。
[bookmark: _Toc17455]3.2.2 梯子、走道及辅助平台
梯子、走道和辅助平台等附件用来保证在井架特定区域的工作安全，整体布置满足固定式钢梯及平台安全要求。
井架设有梯子总成，安装在左右侧桁架式立柱的内侧，通往顶部横梁操作平台进行吊耳处悬挂操作。梯子带护圈，满足防护标准，保证人员安全。
安装爬梯防坠落装置2套，挂点设置在靠近顶部横梁附近。顶部横梁底部铺设可更换的不锈钢钢丝网。
辅助安全平台由通道、上下口及内、外栏杆组成，辅助安全平台高度分别约为11米、22米，两侧共设置4个。
[bookmark: _Toc24084]3.2.3 导向滑轮
电动提升绞车的钢丝绳经导向滑轮组成提升系统。轮槽表面均进行淬火热处理增加轮槽的耐磨性能。为了保护滑轮和防止钢丝绳乱绳，所有滑轮均装有护罩或挡绳装置。并设置滑轮润滑点，便于日常保养。
[bookmark: _Toc32642]3.2.4 灯具及辅助设施
顶部横梁设置航空障碍灯支架、避雷针支架、防坠装置安装接口，并完成安装。桁架式立柱上左右各布置6盏泛光灯具（共12盏），按户外用电布线要求布置供电线路，保障光线不佳条件下的照明。
[bookmark: _Toc19861]3.2.5 电动提升绞车
电动提升绞车主要由电动机、减速机、卷筒、机架、排绳器等部件组成。电动绞车安全载荷10kN，最大绳速不小于12m/min，最大容绳量为90m，出绳方式为上出绳，采用380V/50Hz市电供能，满足室外露天环境使用，绞车采用机旁操作。按户外用电布线要求布置供电线路，电动绞车配备90m钢丝绳，钢丝绳SWL不低于10kN，提升绞车侧增加支架。若遭遇突然断电绞车紧急制动，制动后若可实现应急下放。
[bookmark: _Toc3386]3.2.6 井架基座
新井架安装前需要重新浇筑水泥基座8个，水泥基座能够满足井架满载荷的承载要求（双井口各200KN、6组20KN吊耳同时使用），每个基座预埋井架连接螺栓，水泥基座的承载能力计算报告、施工设计方案由甲方审核后方可施工。并提供井架基座设计计算书。
所有基座应保持在同一水平面，基座施工时适当控制地面震动在一定范围内，不影响井口套管（如设置隔离墙）；桩基施工完完毕后，原有桩基内水泥地基复原；基座制作完毕达到设计强度后才可安装井架。
[bookmark: _Toc19938]3.2.7 井架涂装
井架采用红（RAL3020）白（RAL9016）涂装，涂装需符合SY/T6919《石油钻机和修井机涂装规范》。
被涂表面的氧化皮、铁锈、粘砂、焊渣等清除干净，进行表面喷砂处理，严格执行喷涂工艺，油漆采用国际牌同档次及以上品牌产品。产品涂漆质量具有耐腐蚀、耐热、耐潮湿性能，总体外观质量符合行业标准。表面油漆不脱落、不剥离、不起泡，所有内外表面均按工艺要求涂漆，控制漆膜厚度。应制定相应的涂装规格书，并提交给甲方审查和批准。
	涂层
	干膜厚度
	涂料品种

	底漆
	60um
	环氧底漆

	中间漆
	70um
	环氧树脂中间漆

	面漆
	50um
	丙烯酸改性聚氨酯面漆

	总干膜厚度
	180um
	-


[bookmark: _Toc21906]3.2.8 原井架、基座拆除及新井架安装
1）拆除前进行现场勘查与安全评估：组织专业人员对现场进行详细勘查，评估结构稳定性、安全隐患及环境影响，制定相应安全措施；明确拆除顺序、方法、所需设备及人员；拆除时避免破坏井口工具房，采取防震动措施保护井筒套管。
[bookmark: _Toc18485]2）影响办公及周围居民的拆除应调整至周末或其它合适时间，拆除后及时清运垃圾，拆除后的井架钢材按甲方要求转运到指定区域存放。
3）拆除时涉及的特种作业人员应持证上岗，所有作业应符合甲方全管理规定。
4）井架安装由供货方负责，安装过程需符合行业标准，以确保安全和效率。
3.2.9 电箱及电路引接
1）从井场总电箱引出井架照明及提升绞车供电源，在井架处安装户外配电箱，并配置空开漏宝等，严格按照建筑电气工程施工质量验收规范进行布线。
从井场处电箱引出供电，
[bookmark: _Toc24359][bookmark: _Toc2088]3.3 关键制造要求
3.3.1 材料  
材质证明：所有制作使用的Q355D钢材（角钢、钢板、钢管、圆钢），螺栓、螺母、垫圈等）必须具有出厂质量证明书（材质单），并符合设计要求（如Q235B、Q345B、Q420C等）和相应国家标准（GB/T 700, GB/T 1591等）。进厂后需进行复验（抽查化学成分、力学性能）及抽样探伤。
外观与尺寸：钢材表面不得有裂纹、结疤、折叠、气泡、夹杂和分层等有害缺陷。尺寸（厚度、宽度、长度、直线度等）公差需符合相关型材标准（如GB/T 706-2016 热轧型钢）和设计要求。
3.3.2 放样与导料  
精确性：必须根据经批准的施工图纸进行精确放样，确定零件实际尺寸和形状。通常采用计算机放样。
样板/样杆：制作精确的样板或样杆，作为导料、加工和检验的依据。
材料利用：合理导料，优化排料，提高材料利用率，减少浪费。考虑加工余量和焊接收缩量。
3.3.3 加工 (切割、制孔、弯曲)  
切割：可采用锯切、等离子切割等方法。切割面应平滑、无裂纹、缺棱和大于1mm的毛刺。气割面质量需符合GB/T 50205要求（如平面度、割纹深度等）。
制孔：  
精度：螺栓孔的直径、位置、间距精度至关重要，直接影响安装。必须严格按图纸和GB/T 2694要求加工。通常允许偏差为±0.5mm ～±1.0mm。
方法：优先采用钻孔（钻模或数控钻床），确保孔壁垂直、光滑。冲孔仅适用于次要构件且板厚≤12mm（需保证孔边无裂纹）。
允许偏差：孔距偏差、群孔中心偏移、孔径偏差等有明确规定（GB/T 2694）。
弯曲：冷弯或热弯成型需保证弯曲角度、弧度准确，避免材料表面损伤或产生裂纹。弯曲半径通常不小于最小弯曲半径要求。
3.3.4 焊接  
焊工资质：焊工必须持有有效期内的相应类别、位置的焊接操作资格证。
焊接工艺评定 (WPS)：在正式焊接前，必须根据设计要求和相关标准（如NB/T 47014）进行焊接工艺评定试验，制定合格的焊接工艺规程 (WPS)，指导生产。
焊缝质量：  
外观：焊缝成型应良好，均匀过渡，无裂纹、未熔合、未焊透、夹渣、气孔、咬边（深度≤0.5mm）、焊瘤、弧坑等缺陷。焊缝尺寸（焊脚高度、余高等）需符合图纸要求。
内部质量：根据设计要求（通常参照GB 50205）进行无损检测（如超声波探伤UT）。一级焊缝应100%检测，二级焊缝抽检比例不低于20%（具体按设计文件）。探伤结果需符合GB/T 11345标准相应等级要求。
焊接环境避免在恶劣天气（雨雪、大风）下施焊，或采取有效防护措施。环境温度低于0°C时，需预热并采取保温缓冷措施（尤其厚板或高强度钢）。
材料匹配：焊条、焊丝、焊剂等焊接材料必须与母材匹配，并符合相关标准。
[bookmark: _Toc6212][bookmark: _Toc27125]3.4 载荷试验要求
[bookmark: _Toc17934]1）参考SY/T 6326-2019石油钻机和修井机井架承载能力检测评定方法及分级规范相关标准对井架承重点进行载荷试验。
2）提供第三方检测机构出具的吊点载荷试验报告及井架承载报告，该机构必须具备国家或行业认可的法定资质，且认证范围涵盖本项目设计的全部检验参数。
[bookmark: _Toc29957][bookmark: _Toc14823]3.5其它技术要求
1）施工时保持原井架工具房不变，不造成实质性破坏；
2）各电气设备防护级别IP56及以上，满足露天使用要求；
3）制定详细的井架使用说明书（至少含维护保养、检验规范、安全使用等内容）。
[bookmark: _Toc17499][bookmark: _Toc23991][bookmark: _Toc28732][bookmark: _Toc31430][bookmark: _Toc4020][bookmark: _Toc3294][bookmark: _Toc6966]4质量保证及验收
[bookmark: _Toc29606]1）供方应贯彻执行 IS09001质量管理体系，严格按各项国家标准和本技术规范组织生产。特种作业施工人员必须持证上岗。
2）井架结构、吊点、地基均有详细的结构图纸设计，项目施工方案经甲方审核同意后，方可进行施工。
3）井架载荷试验测试现场验收；同时要求安装完成后设备外观无损坏，设备部件、附件齐全，随机资料证书齐全。
4）过程检验：贯穿于下料、制孔、焊接、矫正、试组装、镀锌等全过程。
5）出厂检验：按GB/T 2694和设计要求进行最终检验，包括：
构件尺寸、直线度、平整度复核。
镀锌层外观、厚度、附着力检查。
焊缝外观检查（必要时复探）。
配套螺栓、脚钉、垫圈等附件数量、规格、防腐检查。
6）标识：构件上必须清晰、永久地标记塔型、构件编号、生产批次号、制造厂代号等信息（通常在镀锌前打钢印，镀锌后不易脱落）。
[bookmark: _Toc7863][bookmark: _Toc29745]5 包装运输及储存
[bookmark: _Toc17399][bookmark: _Toc5821]5.1 包装运输
供货方负责将产品运输至河北省三河市燕郊开发区行宫西大街81号，并负责摆放和安装调试至厂区内。
所有部件在运输过程中应当合理的包装以防机械性损坏或腐蚀。暴露的机械表面和螺纹表面应当有防锈、防腐蚀等保护；所有仪表部件应当拆卸下来,并且按照要求标号装箱；每件包装应当有清晰的名称、编号。并且牢固地固定以防止磕碰损坏；所有分开包装和单独发运的设备应用标笺或其他型式标志出设备编号；单体包装运输的设备或部件需要时应明显标记出重心和吊装位置标志。
[bookmark: _Toc21196][bookmark: _Toc13853]5.2 储存
产品运输至燕郊后需保证和现场验收时产品的一致性和完整性，禁止在施工场地存放有毒有害、易燃易爆等物品。
法兰、卡箍表面、密封面和密封槽应予以保护。非金属材料的零部件应存放在避免太阳光线直接照射、避免与液体接触、避免与臭氧和放射性物质接触的干燥室内环境。
[bookmark: _Toc2073][bookmark: _Toc5312][bookmark: _Toc22563]6 工期、质保及售后服务
[bookmark: _Toc1278][bookmark: _Toc29200]6.1 工期
项目工期为签订合同后60天，交货地点为河北省三河市燕郊开发区行宫西大街81号。在施工过程中，因施工方造成停工、延期等相关问题而导致的一切损失由供货方承担相应费用。
[bookmark: _Toc25337][bookmark: _Toc19876]6.2 质保及售后服务
产品质保应符合行业质保标准，质保期内因产品质量或制造厂商在制造、运输过程中造成设各损坏应无条件迅速响应,由专业人员携带备件现场进行处理,质保期后提供远程咨询服务。
[bookmark: _Toc16731][bookmark: _Toc22558][bookmark: _Toc13446][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]7 技术文件
[bookmark: _Toc21827][bookmark: _Toc22162]7.1 投标技术文件
1) 投标方应为中华人民共和国境内注册的独立法人单位，并提供营业执照。
2) ISO9001管理体系证书。
3) [bookmark: _GoBack]近三年井架制造工作业绩不少于2项，业绩证明文件须至少体现以下内容：合同签署时间、货物名称、供货数量、使用环境、制造商，用户联系方式及项目完成后照片。
[bookmark: _Toc24774][bookmark: _Toc27533]7.2 交付技术文件
制造前：提供整套设计、制造、安装、施工组织方案等资料，由甲方进行确认后生产。
交货时提供下列资料：
1) 井架、地基设计图纸；
2) 电路布线图；
3) 产品使用维护说明书；
4) 施工用材料、产品合格证、检验证书；
5) [bookmark: _Toc13778]钢材材质报告、产品合格证、检验证书；
6) 其他主要外购件合格证及其有关证书；
7) [bookmark: _Toc9612]制造厂家试验报告,试验项目和各项试验数据、试验检查中发现的问题及其处理的说明、试验的结论等，包括但不限于所有基座、吊点、井架承载力检测报告（第三方）等；
8) 施工过程中所需的其他必要文件，包含但不限施工方案变更记录文件等。
[bookmark: _Toc21457][bookmark: _Toc21808][bookmark: _Toc14420]8 附录
[bookmark: _Toc20912][bookmark: _Toc23983]附录1：井架结构参考图
[bookmark: _Toc16419][image: ]
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[bookmark: _Toc3907][bookmark: _Toc13098]附录2：水泥地基参考图
[bookmark: _Toc26011][image: c890b49b24577199116de7945390578]
请供货方依据承重及自重设计地基施工方案。
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