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[bookmark: _Toc229476473][bookmark: _Toc229476378][bookmark: _Toc229476507][bookmark: _Toc229476588][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc2982]1 总则
[bookmark: _Toc112756678]1.1 本技术规范书适用于（项目单位填写）工程项目      采购，它提出了该设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2 本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本招标技术文件的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5 本招标技术文件经招标、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。若本标书涉及有关商务方面内容，如与招标文件的商务部分矛盾时，以商务部分为准。
1.6 本招标技术文件未尽事宜，由招标、投标双方协商确定。
1.7 投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
1.8  投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.9  投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.10  标注“★”的条款为关键条款，作为评标时打分的重点参考。
[bookmark: _Toc195]2 工作范围
[bookmark: _Toc290652071][bookmark: _Toc3653]2.1 工程概况
本标书采购的设备适用的工程概况见表2.1：工程概况一览表。
表2.1  工程概况一览表 （项目单位填写）
	序号
	名 称
	内  容

	1
	工程名称
	（项目单位填写）

	2
	工程建设单位
	（项目单位填写）

	3
	工程地址
	（项目单位填写）


[bookmark: _Toc290652072][bookmark: _Toc5855]2.2 范围和界限
1）本技术规范书适用于（项目单位填写）工程项目      设计、制造、装配、工厂试验、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。
2）现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成。
3）本标书未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款2所规定的有关标准执行。
[bookmark: _Toc290652073][bookmark: _Toc17053]2.3 服务范围
1）投标方应按本标书的要求提供全新的、合格的电力物联版数模一体化继电保护测试仪及其附件。
投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对其质量向招标方负责，并提供相应出厂和验收证明。
[bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc282433715][bookmark: _Toc283011667]2）供货范围一览表
投标方提供的设备及其附件的具体规格、数量见表2.2：供货范围及设备技术规格一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。
表2.2   供货范围及设备技术规格一览表（项目单位填写）
	序号
	名  称
	单位
	项目要求
	投标方保证

	
	
	
	型式、规格
	数量
	型式、规格
	数量

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	



3）工厂试验由投标方在生产厂家内完成，但应有招标方代表参加，参加工厂验收的人数及天数等规定详见标书商务部分。
4）现场安装和试验在投标方的技术指导下由招标方完成，投标方协助招标方按标准检查安装质量，处理调试投运过程中出现的问题，并提供备品、备件，做好销售服务工作。投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。安装督导的工作范围及人数和天数等规定详见标书商务部分。
5）投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。
6）设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备投运并稳定运行后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同设备的验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。
7）如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，买卖双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。
[bookmark: _Toc9201]3 应遵循的主要标准
除本标书特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
(1) Q/GDW-2011 智能变电站继电保护测试规范
(2) DL/T 1501-2016 数字化继电保护试验装置技术条件
(3) DL/T 624—2010 继电保护微机型试验装置技术条件
(4) Q/GDW 383 智能变电站技术导则
(5) Q/GDW 396 IEC61850工程继电保护应用模型
(6) GB/T 14598.26—2015 量度继电器和保护装置
(7) Q/GDW 411-2010 智能变电站继电保护技术规范
(8) Q/GDW 426-2010 智能变电站合并单元技术规范
(9) DL/T281-2012 合并单元测试规范
(10) DL/T 860.81 变电站通信网络和系统
(11) Q/GDW 428-2010智能变电站智能终端技术规范

[bookmark: _Toc279769035][bookmark: _Toc29372]4 使用条件
[bookmark: _Toc279769036]本设备招标书技术文件要采购的设备，其安装地点的实际外部条件见表4.1：设备外部条件一览表。投标方应对所提供的设备绝缘水平、温升等相关性能参数在工程实际外部条件下进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
表4.1  设备外部条件一览表 （项目单位填写）
	序号
	名   称
	单位
	数值
	备注（须说明本工程适用的是正常使用条件或是特殊使用条件）

	1
	使用地点
	/
	室内、室外
	

	2
	大气压力
	Pa
	80 kPa～110 kPa；
	

	3
	工作温度（℃）
	℃
	-5℃～45℃
	

	4
	存储温度（℃）
	℃
	-25℃～70℃
	

	5
	环境相对湿度
	/
	5% ～ 95%
	


[bookmark: _Toc3252]4.1 正常使用条件
[bookmark: _Toc247183330][bookmark: _Toc276492375][bookmark: _Toc276490903]4.1.1正常工作大气条件
(1) [bookmark: _Toc247183334][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]正常工作温度：-5～45℃；
(2) 极限工作温度：-10～50℃；
(3) 贮存及运输：-25～70℃；
(4) 相对湿度：5% ～ 95%；
(5) 大气压力：80kPa～110kPa。
 4.1.4周围环境
a) 场地应符合GB/T 9361-1988中B类安全要求；
b) 使用地点不应出现超过GB/T 11287规定的严酷等级为I级的振动；不发生GB/T 17742－1999规定的烈度为Ⅶ度的地震；
c) 使用地点应无爆炸危险的物质，周围介质中不应含有能腐蚀金属、破坏绝缘和表面敷层的介质及导电介质，不应有严重的霉菌存在；
d) 应有防雨、雪、风、沙、尘埃的措施。
[bookmark: _Toc20404]4.2 特殊使用条件
[bookmark: _Toc13104][bookmark: _Toc3697][bookmark: _Toc31115][bookmark: _Toc28756]	当要求环境条件超出上述规定时，由招投标双方在合同中规定。
[bookmark: _Toc10285]4.3其他要求
对于智能变电站，采样形式可能为模拟量采样/数字化点采/数字化网采，跳闸形式可能为网跳/直跳/网跳直跳兼具，过程层可能为冗余双网/单网，投标方提供的设备均应能灵活适应。变电站类型以及智能变电站的采样形式、跳闸形式、过程层网络等信息在设备材料清册中明确。
[bookmark: _Toc32197]5 技术要求
[bookmark: _Toc283566853][bookmark: _Toc277597176][bookmark: _Toc21928][bookmark: _Toc276492376]5.1 ★技术参数要求
5.1.1接口参数
(1) [bookmark: _Toc247183337][bookmark: _Toc44916792][bookmark: _Toc43626547][bookmark: _Toc44917104]8对百兆光以太网口，LC接口类型，62.5/125µm多模光纤，波长1310nm，收、发IEC61850-9-1/2格式SV报文，GOOSE报文；
(2) 5路光串口发送，ST接口类型，62.5/125µm多模光纤，波长850nm。支持发送IEC60044-8(FT3)/FT3扩展格式SV报文，传输速率2.5Mbps/5Mbps/10Mbps可配置；
(3) 1路光串口接收，ST接口类型，62.5/125µm多模光纤，波长850nm。支持接收IEC60044-8(FT3)/FT3扩展格式SV报文，传输速率2.5Mbps/5Mbps/10Mbps可配置；
(4) 1路光IRIG-B码输出，ST接口类型，62.5/125µm多模光纤，波长850nm；
(5) 1路光IRIG-B码接收，ST接口类型，62.5/125µm多模光纤，波长850nm；
(6) 1路电B码，RS485电平，可分别配置为收、发模式，默认为电B码输出模式；
(7) 2路通信接口：2路百兆电以太网口，RJ45接口类型；
(8) 8路开关输入量，各路开入量相互隔离，开入量最大承受输入电压不小于直流250V，支持空节点，支持适应不同电压有源节点，有源输入节点不分极性；
(9) 8路开关输出量，各路开出量相互隔离。第5-8路为快速开出量，各开出量的最大容量不低于直流250V/0.3A，开出量输出延时小于100us；
(10) 1路外置天线接口，BNC接口类型；
(11) 6路模拟功率源电压输出，Φ4mm香蕉座接口类型；
(12) 6路模拟功率源电流输出，Φ4mm香蕉座接口类型；
(13) 1路辅助直流电压输出，Φ4mm香蕉座接口类型，DC110V/DC220V可设置。
5.1.2 性能参数
(1) 模拟电压源：
1　 交流电压输出：6×(0~125V)；频率：10Hz ~1000Hz；精度：输出电压频率为50Hz时，误差不大于±5mV或小于0.2%；最大输出功率：每路电压输出功率不小于60VA；
2　 直流电压输出：6×(-175~175V)；精度：电压输出误差不大于±5mV或小于0.5%，最大输出功率：每路电压输出功率不小于50W；
(2) 模拟电流源：
1　 交流电流输出：6×(0~30A)；频率：10Hz~1000Hz；精度：输出电流频率为50Hz时，误差不大于±2.5mA或0.2%； 
2　 直流电流输出：6×(-20A~20A)；精度：电流输出误差不大于±2.5mA或0.5%；
(3) 具备不少于输出24路独立采样值的能力；
(4) 能够接收和解析不少于15组控制块的GOOSE报文，能够发布不少于200组控制块的GOOSE报文；
(5) [bookmark: _Toc379978212][bookmark: _Toc376897468][bookmark: _Toc376897376][bookmark: _Toc376897281]SV采样值输出时，相邻报文之间的时间间隔离散值不大于±1µs；
(6) SV采样值输出幅值精度优于0.01%，相位精度优于0.001o；
(7) SV采样值数字示波监测，频率在30.0Hz~70.0Hz范围内，电压电流有效值测量误差优于0.05%，相位测量误差优于0.01o，频率测量误差优于0.002Hz；
(8) 时间同步系统测量时，时间分辨率10ns；
(9) 不同光纤接口输出的各组SV报文之间的同步误差应不大于±1µs，输出的各组GOOSE报文之间的同步误差应不大于±100µs；
(10) 动态画面响应时间＜ 2s；
(11) 液晶屏规格：4:3真彩色，10.4英寸，带电容触摸。
5.1.3  环境参数
(6) 正常工作温度：-5～45℃；
(7) 极限工作温度：-10～50℃；
(8) 贮存及运输：  -25～70℃；
(9) 相对湿度：  5% ～ 95%；
(10) 大气压力：80 ～ 110kPa。
5.1.4供电电源
(1) 供电电源：220V，-20%~＋15%；
(2) 频率：50Hz，允许偏差-2%~+2%；
(3) 最大电流：10A。
[bookmark: _Toc257028872][bookmark: _Toc210103275][bookmark: _Toc208646574][bookmark: _Toc211136589][bookmark: _Toc316909292][bookmark: _Toc305874588][bookmark: _Toc257962695][bookmark: _Toc316909259]5.1.5光纤接口特性
	光纤参数：	
	多模光纤，ST /LC接口

	发送功率：
	不小于-15dbm

	接收灵敏度：
	小于等于-30dbm


[bookmark: _Toc316909293][bookmark: _Toc316909260][bookmark: _Toc305874589]5.1.6电磁兼容
	试验项目
	严酷等级
	参照标准

	静电放电抗扰度
	III级
	GB/T 17626.2-2006

	射频电磁场辐射抗扰度
	III级
	GB/T 17626.3-2006


★5.1.7 系统与硬件
(1)操作系统为国产自主可控，CPU、内存、FPGA等核心芯片为国产自主可控。
(2)投标产品标准不低于《一体式计算机政府采购需求标准（2023 年版）》要求，详见中国信息安全测评中心（www.itsec.gov.cn）和国家保密科技测评中心（www.nsstec.org.cn）公告结果。
(3)CPU和操作系统应当符合安全可靠测评要求。

[bookmark: _Toc224831226]5.2.2  ★性能特征
5.2.2.1 SCD图形化解析
解析智能变电站SCD文件，图形化显示智能变电站IED设备互连关系及虚端子，直观清晰，面向智能变电站IED设备实现测试配置，自动完成SV、GOOSE输入输出测试配置，最大限度简化现场测试配置。
5.2.2.2 光数字测试
(1) 可输出IEC61850-9-1，IEC61850-9-2，IEC60044-8(FT3)、FT3扩展格式SV采样值报文， GOOSE报文，同时可输出多路电压、电流模拟量；
(2) 具备SV采样值报文接收监测功能，可实现SV有效值、波形、序量、谐波、丢帧、失步、时间均匀性等分析；
(3) 具备GOOSE报文接收监测功能，可显示GOOSE实时状态、变位列表，可测试GOOSE间隔参数；
(4) 支持GOOSE碰撞测试，可模拟多个GOOSE心跳碰撞及同步变位。
5.2.2.3 继电保护测试
(1) 支持电压电流、状态序列等通用测试功能，支持专用继电保护功能测试，包括距离保护、零序过流、主变差动、母线差动、整组测试，满足变电站现场及实验室环境下保护调试、定检、及保护特性测试的需求；
(2) 支持继电保护一键式测试功能，按照保护模型自动形成测试项，在测试前读取保护定值，测试过程中修改控制字、保护功能压板，根据测试模板，实现一键式自动测试。
5.2.2.4智能终端响应时间测试
支持智能终端响应时间测试，可测试GOOSE转硬接点，硬接点转GOOSE响应时间。 
5.2.2.5同步时钟源
具备同步时钟源功能，可配置输出IEEE1588报文，多路光IRIG-B码、PPS、电B码。
5.2.2.6数据交互
支持物联网功能，测试仪可通过无线网络与便携式移动终端上的移动应用APP进行数据交互，可上传、下载工作单、测试报告等。
[bookmark: _Toc8941][bookmark: _Toc276492417][bookmark: _Toc271281212][bookmark: _Toc387858465][bookmark: _Toc276490905]6 试验
根据相关国标和行标等有关标准及其补充说明进行各项试验，有关条款的特殊要求和补充应在试验期间遵守并执行。
[bookmark: _Toc283566856][bookmark: _Toc24450]6.1 校准试验
校准证书检验项目
对如下项目逐条进行检验，
a) 外观检查；
b) 光功率计检验；
c) 光源；
d) 最大输出功率；
e) 短期稳定性；
f) 中心波长；
g) 电磁兼容性能；
h) 绝缘性能；
i) 耐湿热性能；
j) 连续通电；
k) 机械性能；
l) 结构与外观；
m) 安全。

[bookmark: _Toc283566857][bookmark: _Toc4874]★6.2 出厂试验
出厂试验是为了发现产品所用材料和制造中的缺陷，它不应损伤产品的性能和可靠性。出厂试验应在整体组装后进行，应该对每台成品进行检验，以确保每台产品与已经通过型式试验的产品相一致。每套装置均应进行出厂试验, 经质量检验部门确认合格后方能出厂, 并应具有证明产品合格的出厂证明书。
在设备交货之前在投标方厂内进行下列工厂试验项目, 以表明设备符合本技术条件书规定的要求。招标方代表参加作为试验见证。
投标方应具备齐全、灵活的测试程序和手段，并应提供设备硬件、软件功能、通信通道、防误措施等方面的测试报告。
6.2.1  检验仪器、仪表必须满足《中国南方电网继电保护及安全自动装置检验条例（试行）》的规定。
6.2.2  装置的外部检查、有关二次回路的绝缘和耐压检验、有关操作信号设备及其回路的检验、逆变电源的检验参照《中国南方电网继电保护及安全自动装置检验条例（试行）》的内容执行。
6.2.3  定值检验除完成《中国南方电网继电保护及安全自动装置检验条例（试行）》规定的内容外，还应核实失步解列装置在断电或故障重启后定值不会发生变化。

[bookmark: _Toc283566858][bookmark: _Toc31050]6.3 现场交接试验
交接试验是为了确认设备在经过运输、储存、现场安装和/或调整等过程后是否存在损坏、各个单元的兼容性、装配是否正确。
6.3.1  现场安装
设备运到安装现场后，投标方应有有关专业技术人员至现场进行技术指导和安全监督。
6.3.2  现场调试
安装完毕后投标方专家到场参加设备调试，处理调试中的技术问题。
在调试过程中, 若发现设备存在元器件损坏或不正常工作情况、机械结构的损坏等，投标方应负责更换及修理。
调试完毕后, 投标方应向招标方提供设备调试报告。
[bookmark: _Toc276492422][bookmark: _Toc276490910][bookmark: _Toc19949]7 产品对环境的影响
[bookmark: _Toc276492433][bookmark: _Toc276490915]制造厂应该提供有关设备对环境影响所需要的材料。任何已知的化学危险和环境危害应在手册或使用说明中明确。
制造厂应该对有关设备的不同材料的使用寿命和拆除的程序给予必要的指导，对再循环使用的可能性给予简要说明。
[bookmark: _Toc23564]8 企业VI标识
[bookmark: _Toc277255901][bookmark: _Toc277686859][bookmark: _Toc276490916][bookmark: _Toc276492434]a.设备外立面上应有统一的中国南方电网有限责任公司企业VI标识，并符合《中国南方电网视觉识别系统管理手册》的要求。
[bookmark: _Toc277686860][bookmark: _Toc277686861][bookmark: _Toc277255903]b.标识的内容构成：中国南方电网有限责任公司标志、“中国南方电网”中英文名称。
c.颜色：标识采用企业标准色 C100 M69 Y0 K38，背景采用白色。
[bookmark: _Toc277686862][bookmark: _Toc277255904]d.材质选用厚度为3mm的拉丝不锈钢板，工艺为表面文字蚀刻、烤漆入色。
[bookmark: _Toc277686863]e.企业标识安装在设备外立面正面醒目位置。
[bookmark: _Toc279695206][bookmark: _Toc26376]9 技术文件要求
投标方应承诺在签订合同 一个月 内（项目单位填写）提供以下所列（但不限于下列资料、图纸、文件，投标方应承诺提供招标方提出的所有所需资料、图纸、文件）的图纸、资料。投标方提供的所有资料均应为中文版。
出厂装置应配套供应以下文件：
a) 质量证明文件，应附出厂检验记录；
b) 装置说明书（可按供货批次提供）；

[bookmark: _Toc283142582][bookmark: _Toc283011676][bookmark: _Toc282433724][bookmark: _Toc282428316][bookmark: _Toc277686885]5.3.4 设计联络
1）投标方应在技术协议签订后的 10 天内（项目单位填写）向招标方提供正式版的用于设计、设备监造和检验、现场安装和调试以及运行维护方面的图纸、说明书和有关技术资料。
2）投标方应按设计需要随时开展设计联络工作，提供设计所需的相关资料，以保证招标方工期要求。
3）投标方提供的图纸必须经招标方代表确认。
[bookmark: _Toc276490917][bookmark: _Toc276492435][bookmark: _Toc279695207][bookmark: _Toc22970]10 包装、运输、安装及质量保证
[bookmark: _Toc471528253][bookmark: _Toc276301528][bookmark: _Toc276492436][bookmark: _Toc472997247][bookmark: _Toc276490918][bookmark: _Toc279695209][bookmark: _Toc53672785][bookmark: _Toc200531202][bookmark: _Toc27557]10.1包装
[bookmark: _Toc276492437][bookmark: _Toc276301529][bookmark: _Toc276490919]1）要严格按照制造厂给出的说明书对设备进行包装、运输和储存。制造厂应在交货前的适当时间提供设备的运输和储存说明书。
2）设备制造完成并通过试验后应及时包装， 否则应得到切实的保护。其包装也应符合铁路、公路和海运部门的有关规定。
3）包装箱上应有明显的包装储运图示标志，并应标明招标方的订货号和发货号。
4）设备的包装应能保证设备各零部件在运输过程中不致遭到脏污、损坏、变形、丢失及受潮。对于其中的绝缘部件及由有机绝缘材料制成的绝缘件应特别加以保护，以免损坏和受潮。对于外露的接触表面，应有预防腐蚀的措施。所有运输措施均应经过验证。凡有运输损坏，应由制造厂负责赔偿。
[bookmark: _Toc279695210][bookmark: _Toc18701]10.2运输
1）设备单独运输的零部件应有标志，便于用户安装装配。
2）整体产品或分别运输的部件，都要适合于运输及装卸的要求。
3）制造厂应提供按全部解体检修用的备品备件和装用机具，随同产品发运。
4）随同运输的产品应附有装箱清单，产品所需提供的技术资料应完整无缺。
[bookmark: _Toc276490920][bookmark: _Toc276301530][bookmark: _Toc276492438][bookmark: _Toc279695211][bookmark: _Toc17355]10.3安装指导
在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议。
[bookmark: _Toc30046]10.4质量保证
1）全部设备必须是全新的，持久耐用的，应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。
2）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
3）订购的新型产品除应满足本标准外，投标方还应提供该产品的鉴定证书。
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
5）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
6）投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系， 该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
[bookmark: _Toc11057]11 一次、二次及土建接口要求
无要求。
[bookmark: _Toc23102]12 设备技术参数和性能要求响应表
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表（见表12）中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写表16：技术差异表。注：1. 打“★”的项目，如不能满足要求，将被视为实质性不符合招标文件要求。
表12   技术参数和性能要求响应表（项目单位填写）
	序号
	名  称
	标准参数值
	项目要求值
	投标方保证值

	1. 
	★支持协议
	IEC-61850 9-1/9-2，IEC-60044-7/8
	
	

	1. 
	★操作系统
	操作系统为国产自主可控系统
	
	

	1. 
	★模拟电压源
	1　 交流电压输出：6×(0~125V)；频率：10Hz ~1000Hz；精度：输出电压频率为50Hz时，误差不大于±5mV或小于0.2%；最大输出功率：每路电压输出功率不小于60VA；
2　 直流电压输出：6×(-175~175V)；精度：电压输出误差不大于±5mV或小于0.5%，最大输出功率：每路电压输出功率不小于50W；
	
	

	1. 
	★模拟电流源
	1　 交流电流输出：6×(0~30A)；频率：10Hz ~1000Hz；精度：输出电流频率为50Hz时，误差不大于±2.5mA或0.2%； 
2　 直流电流输出：6×(-20A~20A)；精度：电流输出误差不大于±2.5mA或0.5%；
具备不少于输出24路独立采样值的能力。
	
	

	1. 
	★SMV报文发送均匀性
	不大于±1µs
	
	

	1. 
	★SV采样值输出精度
	幅值精度优于0.01%，相位精度优于0.001o
	
	

	1. 
	★IGIR-B码(DC)、PPS时钟信号时间同步精度
	优于250ns
	
	

	1. [bookmark: _Toc287602840]
	★数据交互
	支持物联网功能，测试仪可通过无线网络与便携式移动终端上的移动应用APP进行数据交互，可上传、下载工作单、测试报告等。

	
	


[bookmark: _Toc2808]13 备品备件及专用工具
[bookmark: _Toc287602841][bookmark: _Toc28887]13.1必备的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方应向招标方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表13.1，要求提供的备品备件、专用工具和仪器仪表应是新品，与设备同型号、同工艺。
表13.1	必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单 （项目单位填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	使用处
	备  注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc224641197][bookmark: _Toc287602842][bookmark: _Toc512]13.2 推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方向招标方推荐另购的备品备件、专用工具和仪器仪表见表13.2。
表13.2   推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表清单  （投标方填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	用 途
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc287602843][bookmark: _Toc17763]14 主要元器件来源
投标方应按表14如实填写主要元器件来源。
表14    主要元器件来源一览表  （投标方填写）
	序号
	元器件名称
	型号
	生产厂家名称
	生产厂家地址
	生产厂家联系方式

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc287602848][bookmark: _Toc6417]15 LCC数据文件
根据设备全生命周期成本（LCC）管理要求，投标方应如实填写表15 ：设备投资成本费用表。同时投标方还应提供专用工具、备品备件、在线监测装置的详细清单。
表15   设备投资成本费用表 （投标方填写）
	序号
	设备型号
	数量
	单价
	专用工具费
	备品备件费
	在线监测装置费
	现场服务费
	投标方运输费
	合计

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc287602849][bookmark: _Toc32052]16 技术差异表
[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所供设备与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书技术文件要求，均汇集至表16。
表16   技术差异表  （投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


投标方：                盖章：
[bookmark: _Toc282420857][bookmark: _Toc282421446][bookmark: _Toc287602850][bookmark: _Toc18742]17投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
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