中国科学院近代物理研究所                                                                  招标文件
1、 货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	LBE驱动泵
	1套
	合同签订后 12个月内交货。
	/
	甘肃省兰州市城关区南昌路509号中国科学院近代物理研究所或研究所指定地点。


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




2、 总则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人的投标产品应符合国家有关部门规定的相应技术、节能、安全和环保标准；如国家有关部门对投标人的投标产品有强制性规定或要求的，则投标人的投标产品必须符合相应规定或要求。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源380V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本技术规格书中标注“*”号的为实质性要求，不满足其投标将被拒绝。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

三、具体技术规格
  
一、采购项目用途说明：
LBE驱动泵安装在高功率散裂靶回路中，用于驱动高功率散裂靶内的液态铅铋合金（LBE）循环流动。
1.1工作条件：
1.1.1输入电压为380V @ 50Hz；
1.1.2工作现场环境温度23-35℃；
1.2规格、技术要求及参数：
*1.2.1. LBE流量：170kg/s；
*1.2.2. 扬程：500kPa；
*1.2.3. 配电需求：＜200kW ；
#1.2.4. 450℃时，泵沟最高耐压1.6MPa；
#1.2.5. 运行时LBE温度范围：200-400℃；
#1.2.6. 电磁兼容：满足近物所电磁兼容要求；
#1.2.7. 电源线长度：≥100m；信号线长度：≥100m；
#1.2.8. 系统具备本地/远程双运行模式，可调节输出电压和输出频率，支持 RS232 通讯，可远程控制启停，厂家提供上位机程序支持远程监控和修改LBE驱动泵的运行参数。详细技术要求参见 附件1。
1.3技术服务条款：
1.3.1.到货验收：货物抵达用户现场后，甲乙双方按合同进行清点，乙方供应商需提供现场安装、调试及操作培训服务，到货后6个月内完成性能测试，流量、扬程等指标需100%达标，最后签署验收报告。
1.3.2.培训：供货方有义务对最终用户进行免费培训或指导，使最终用户应对设备有一个完整的了解，具备正常使用该设备的能力。
2、 采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
本次招标项目加工、安装及测试均遵循国家/行业相关标准。 
2.1电磁兼容标准
GB 4824-2019《工业、科学和医疗设备射频骚扰特性限值和测量方法》
GB/T 17626.2-2018《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗干扰度试验》
GB/T 17626.3-2023《电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验》
GB/T 17626.4-2018《电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》
GB/T 17626.5-2019《电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》
GB/T 17626.6-2017《电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度》
GB/T 17626.8-2006《电磁兼 容试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验》
GB/T17626.11-2023《电磁兼容 试验和测量技术 第11部分：对每相输入电流小于或等于16 A设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验》
GB 17625.1-2022《电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）》
GB 17625.2-2007《电磁兼容 限值 对每相额定电流≤16A且无条件接入 的设备在公用低压供电系统中产生的 电压变化、电压波动和闪烁的限制》
2.2机械标准
GB/T 14976-2012 《流体输送用不锈钢无缝钢管》
NB/T47018.1-2017《承压设备用焊接材料订货技术条件》
NB/T 47014-2011《承压设备焊接工艺评定》
GB/T 150-2024 《压力容器》
JB/T 4732-1995《钢制压力容器》
2.3电气标准
GB 7251-2013《低压成套开关设备和控制设备》
GB 50054-2011《低压配电设计规范》
GB 50217-2018《电力工程电缆设计规范》
GB/T 18404-2001《铠装热电偶电缆及铠装热电偶》
2.4试验标准
NB/T 47013-2015《承压设备无损检测》
GB/T 1032-2023《三相异步电动机试验方法》
GB/T 22714-2008《交流低压电机成型绕组匝间绝缘试验规范》
GB/T 16839.1-2018《热电偶 第一部分：电动势规范和允差》
GB 50150-2025《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》
3、 [bookmark: _Toc258264687][bookmark: _Toc289948435][bookmark: _Toc230357439][bookmark: _Toc403258042]售后服务要求：
见附件1
四、验收标准：
见附件1。
5、 交货地点：
甘肃省兰州市城关区南昌路509号中国科学院近代物理研究所或研究所指定地点。
6、 交货期：合同签订后 12个月内交货。
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附件1： LBE驱动泵技术要求
1.  概述
LBE驱动泵（以下称为驱动泵）用于驱动管道中的介质循环流动，工作在辐照环境中。
2. 驱动泵的设计输入参数：
2.1 介质材料
管道中的介质是液态铅铋共晶合金（LBE）。
2.2 设计工况
根据要求，电磁泵工作时，LBE的温度变化范围覆盖200-400℃，要求，对应每一个温度值， LBE的质量流量和扬程均能达到170kg/s和500kPa。
根据要求，电磁泵工作时，可为同一个回路提供150kg/s和约13kg/s的LBE两种工况流量，且可长期工作。
2.3 承压性能和耐温要求
设计最高温度450℃，耐压1.6MPa。
2.4 结构材料
LBE对材料有腐蚀作用，推荐使用316系列不锈钢。
2.5 安装要求
驱动泵与回路管道焊接连接；驱动泵与水平夹角3°，入口高，出口低。回路管道规格为DN150，内径152mm，壁厚8mm，材质为316L或316H。
2.6 泵沟管道腐蚀控制
管道内LBE流量≤2m/s，泵沟腐蚀裕量≥1mm。
2.7 工作环境和寿命要求
驱动泵设计时必须考虑耐辐照性能。
驱动泵工作在辐照环境中，需要耐受2.0E6 Gy的伽马辐照。供货方应在权威第三方进行的整机或线圈的耐辐照测试，并提供检测报告。
若驱动泵工作在无辐照环境中，要求寿命为10年。
2.8 支撑结构
安装LBE驱动泵需要预埋件或支架，由供货方提供，支撑高度＜1.5m。
3. 控制系统要求
控制系统包括控制柜（或细分为控制柜和电源柜）和工控机（含控制软件）。
3.1 电柜外观要求。
电柜颜色为RAL7035。
电柜需同时具备叉车搬运和行车搬运的功能。若不能满足，须经采购方同意。
电柜建议尺寸为800mm(宽度)×600mm(深度)×2000mm(不包含顶部商标板的高度)。电气柜尺寸如需调整，需经采购方同意。
电柜门必须配备机柜文件夹和门撑。
电柜默认采用上进上出的布线方式。
电柜内部需实现强电、弱电分离，必要时电柜内部应分隔强电和弱电。
3.2 控制柜功能要求
具备变压和变频功能。
具备就地控制和远程控制功能。
具备过温保护功能。具备过电压保护功能。
具备测量三相输入线电流、三相输入线电压、三相输入频率和输入端功率因素的功能；具备测量三相输出线电流、三相输出线电压、三相输出频率和输出端功率因素的功能。
驱动泵电压的控制精度达到0.1V，频率的控制精度达到0.1Hz。
控制柜的接线端子和驱动泵的接线端子均应标注三相相序UVW。
3.3控制系统要求
供货方负责提供配套的控制软件和工控机，软件必须免费。工控机配置方案需采购方同意。
控制系统可以读取并记录驱动泵的温度信号，电气信号等，并可以控制驱动泵的启停和工作状态。
3.3线缆
供货方提供电气柜至泵体的电源线和信号线，长度100m。线缆均为耐辐照线缆，线缆的类型需采购方同意。
3.4 与上级控制系统的连接
驱动泵控制系统需向上级（散裂靶）控制系统传输所有信号。
驱动泵控制系统需向平级（安全保护系统）以硬连接方式提供故障停机信号。
4. 其他要求
4.1投标文件中应具有的方案
4.1.1 工艺方案
工艺方案内容应包括材料的采购和检测；LBE驱动泵的加工工艺和加工流程；过程检测，如焊接质量控制和检测，线圈的绕制过程检测，压力试验和漏率试验等；成品检验，如外观尺寸，绝缘性能等。此外还需满足以下要求。
材料的要求： 
铁芯：铁芯材料选用硅钢片，厚度≤0.5mm。
铜线：选用优质无氧铜，减小线圈发热量，绕组温度高时，应选择镀镍铜线。
线圈绝缘材料：选择耐高温、耐辐照绝缘材料。
对加工精度的要求：
泵沟内管道和外管道同轴度≤0.1mm。
管道圆度≤0.2mm
管道直线度≤0.2mm/m；
液态金属流道表面粗糙度≤3.2um。
4.1.2结构和散热方案：
1）LBE驱动泵的结构设计，应在200kW配电条件下，尽量减少线圈的发热量。
2）线圈匝间绝缘厚度必须≤1mm。
3）LBE驱动泵长度≤3m。
4）从减轻厂房风冷设备负担和减少占地面积方面考虑，线圈的最优散热结构是由LBE冷却；其次为水冷；最后为风冷。
4.1.3周期控制方案
为保证按期限完成供货，应从材料采购周期控制，加工周期控制，测试时间控制几个方面介绍周期控制方案。
4.1.4质量控制方案
驱动泵为非核级，但制造过程进行严格的质量管理，供货方制定质量管理方案。
4.1.5 售后服务方案
1）.乙方免费为对甲方所售出的所有设备保修最少48个月（质保期自验收合格后签字之日起计算）。质保期内，任何由制造商选材和制造不当引起的质量问题，厂商负责免费维修或更换。
2）保修期结束后，乙方应该继续为甲方提供相关技术服务。保修期后的服务是有偿的。收费标准应以乙方实际发生的成本为基础，酌情合理收取。
3）维修响应时间：乙方在接到甲方的技术服务要求后，需在24小时内作出回应，必要时48小时内达到现场。
4）培训：供货方需对最终用户进行免费培训，经过培训操作人员应对设备有一个完整的了解，具备正常使用该设备的能力。
4.2驱动泵需满足下表中规定的电磁兼容要求。
	LBE驱动泵的电磁兼容要求

	序号
	类型
	项目
	试验依据
	试验等级/限值
	判据
	检测内容

	1
	强制检测
	传导发射
	GB4824
	I组A类设备限值
	限值
	交/直流电源端口

	2
	
	辐射发射
	GB4824
	I组A类设备限值
	限值
	整机

	3
	
	静电抗扰度
	GB/T17626.2
	空气放电最高±8kV
接触放电最高±6kV
	A
	机柜及其端口

	4
	
	脉冲群抗扰度
	GB/T17626.4
	电源线±4kV；信号线±2kV
	A
	电源线和信号线

	5
	
	浪涌抗扰度
	GB/T17626.5
	共模±4kV；差模±2kV
	A
	电源线

	6
	
	电压暂降、中断试验
	GB/T17626.11
	95%-0.5T / 60%-5T / 30%-25T
	暂降-A
中断-C
	电源端口

	7
	
	传导抗扰度
	GB/T17626.6
	150k-80MHz-10V rms
	A
	I /O线缆

	8
	
	辐射抗扰度
	GB/T17626.3
	80MHz-2.5GHz，3V/m
	A
	整机

	9
	
	工频磁场
	GB/T 17626.8
	试验场强：3 A/m
	A
	整机

	10
	一般评估
	谐波电流
	GB/T17625.1
	见标准
	限值
	电源端口

	11
	
	电压闪烁
	GB/T17625.2
	见标准
	限值
	电源端口


4.3 LBE驱动泵设计方案评审
中标方中标后，需细化完成LBE驱动泵的设计方案，并组织“LBE驱动泵设计方案评审”。中标方向采购方提供必要的设计文件用于驱动泵设计方案评审。
设计方案评审内容包括但不限于：驱动泵的结构信息，性能信息，压损分析，电气信息，电磁分析，承压分析，耐辐照信息，质量管理等内容。
通过设计方案评审并会签后，中标方进行原材料的采购和加工制造。
5. 验收条款
5.1 供货范围
供货方应按照采购方提出的技术要求提供LBE驱动泵。
LBE驱动泵供货范围包括：
泵体2台和控制系统。
线缆：驱动泵与控制柜之间的动力电缆和信号线缆，长度100m。
5.2 出厂验收
1）在乙方现场清点物品数量，所有物品数量应满足合同要求。
2）检查LBE驱动泵加工的过程文件，包括控制柜电磁兼容测试、耐压测试、泄漏测试、线圈的匝间绝缘测试、整机绕组的绝缘电阻检测、工频耐电压测试，热电偶传感器检测文件，材料的检测文件，线圈的耐辐照测试报告等。
3）出厂测试项目，包括整机外观和尺寸检查、电气特性试验、铅铋介质试验等，在采购方见证下，由供货方完成。
4）出厂验收通过后发货，设备和文档资料同时发给采购方。
5.3 到货验收
1）到货后，由采购方和供货方共同进行拆箱，检查货物的外观和数量，并对LBE驱动泵的绝缘性能和热电偶进行检测。
2）采购方具备测试条件后，由采购方和供货方共同对LBE驱动泵进行验收测试，验证LBE驱动泵的控制功能，各功能应正常可用，且可与上级控制系统进行通讯。在回路中进行LBE驱动泵性能测试，其流量和扬程性能参数应满足技术要求。
6.  需提供的文件清单
生产厂家需向采购方提供的文件清单如下：
[bookmark: _Hlk103706511]-竣工图（包括电气控制原理图及接线图、电缆清单等）；
-控制柜及驱动泵控制系统设计的原理图、接线图、安装图及安装技术条件、计算分析等文件、图纸及相关参数设置清单；
-设计评审文件
-加工制造、检验技术条件；
-实验验收大纲；
-包装、运输、贮存技术条件；
-运行维护使用说明书；
-备品备件清单。
-材料采购和过程检验报告
-产品合格证书
-所用各类仪表合格证和使用说明书
-其他外购设备的合格证和使用说明书
-装箱清单
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