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1.0	范围 
本规格书包含了拉曼分析仪与分析小屋、分析仪棚或现场分析机柜的供货、制造、检验、测试、包装和装运的最低要求。
[bookmark: _Toc199095949][bookmark: _Toc6019811]2.0	卖方责任
2.1	卖方的产品应满足本规格书及招标技术文件和现场实际安装条件等技术要求。规格书或招标技术文件未提到的性能应符合卖方适用的标准。
2.2	本规格书中的要求与相关规范、标准、仪表规格书、图纸、招标技术文件等有任何冲突，应提交给买方澄清/决定。
2.3	卖方不得以假设来替代买方未提供的信息。卖方必须从买方或其它可靠来源获取必要的信息和资料。买方拒绝接受任何因对必要信息缺乏了解而引起的索赔。
2.4	卖方必须提交一份完整的采样处理系统图和处理箱详细布置图及供货清单。
2.5	卖方应提交一份计算书供买方审查，包括工艺介质采样时间计算、压力降计算、伴热功率计算。
2.6	卖方应提交一份完整的公用工程要求和消耗量清单，包括供电、工厂风、仪表风、冷却水和蒸汽等。
2.7	卖方应列出并详细说明所有本规格书、招标技术文件和相关规范偏离之处。买方对卖方图纸的批准不能免除卖方遵照询价书或本规格书中技术要求的责任。买方对偏离的任何批准必须书面通知卖方，与图纸批准相区别。
[bookmark: _Toc6019812]2.8	如果卖方认为买方选择的分析仪类型并非此工况下的最优选型时，卖方应推荐替代仪表。
[bookmark: _Toc199095950]3.0	参考资料
[bookmark: _Toc32155274][bookmark: _Toc199095951][bookmark: _Toc31381976][bookmark: _Toc32155809][bookmark: _Toc31981332]3.1	术语和定义
3.1.1	拉曼光谱仪 
用于收集试样的拉曼光谱，并进行检测和分析的仪器，其中：
拉曼分析仪 
一种基于拉曼散射效应的光谱分析仪器，它能够快速、非破坏性地检测物质的分子结构和化学成分。该仪器通过测量样品受激光照射后散射光的频率与光强变化，获取样品分子的振动信息，进而实现对物质的定性和定量分析。
3.1.2	误差极限 
又称最大允许误差。在规定条件下，仪器性能特性误差的最大允许值。
[GB/T 13966-2013，2.59]
3.1.3	线性误差 
仪器实际读数与通过被测量的线性函数求出的读数之间的最大差异。该线性函数应包括被测量的有效范围上限和下限的示值。
[GB/T 18403.1-2001，3.27]
3.1.4	重复性
用相同的方法、相同的试样，在相同的条件下测得的一系列结果之间的一致程度。通常用相对标准偏差表示。相同的条件指同一操作者、同一仪器、同一实验室和短暂的时间间隔。
[GB/T 13966-2013，2.83]
3.1.5	漂移 
对一个给定的浓度值，在规定的时间间隔内，参比条件保持不变的情况下，且没有通过外部手段对仪器进行任何调整，仪器示值的变化。
[GB/T 18403.1-2001，3.31]
3.1.6	90%响应时间 (T90)
从被测特性值发生阶跃变化的瞬间起，到示值变化通过并保持在超过其稳态振幅值之差的90%所经过的时间，即T90=T10+Tr(或Tf)。在上升响应时间和下降响应时间不同的情况下，应对它们分别作出规定。
[GB/T 18403.1-2001，3.35]
3.1.7	灵敏度
仪器的输出量与输入量之比。对于非线性响应的仪器，则为输出量对输入量的导数。
[GB/T 13966-2013，2.72]
3.1.8	检测限 
仪器能确切反应的输入量的最小值。通常定义为两倍或三倍噪声与灵敏度之比。
[GB/T 13966-2013，2.73]
3.1.9	快速回路 
加快样品流动并缩短样品传输滞后时间的管路，包括快速循环回路和快速旁通回路。
[GB/T 13966-2013，3.19]
3.1.10	样品传输滞后时间 
样品从采样点传送到线性分析仪器入口处的时间，包括取样、传输和样品处理过程所需时间。
[GB/T 13966-2013，3.21]
3.1.11	系统响应时间 
从样品浓度在取样点发生阶跃变化的瞬时起，到仪器的指示达到两个稳态值之差的90%处所经过的时间。
[GB/T 13966-2013，3.22]
3.1.12	分析仪器棚 
安装在现场的非封闭防护设施，通风良好，可放置一台或多台在线分析仪器。
[GB/T 34042-2017，3.31]
3.1.13	分析机柜 
单个或组合安装分析仪器的小型密封柜。进行维护时从外打开柜门。
[GB/T 34042-2017，3.29]
3.1.14	出厂检验 
为确认仪器是否符合出厂要求，在出厂前对每台仪器所进行的试验。
[GB/T 13966-2013，2.103]
[bookmark: _Toc422227338][bookmark: _Toc421716199][bookmark: _Toc422488807][bookmark: _Toc424630316][bookmark: _Toc421879218][bookmark: _Toc422227290][bookmark: _Toc419994176][bookmark: _Toc199095952]3.2	规范和标准
以下文件，包括适用的附录，构成本规格书的组成部分。除非另有说明，这些文件的引用版本应为本规格书发放日期时的最新有效版本。除本规格书或询价书要求所引起的修改外，本规格书所涉及的内容应符合这些文件适用条款的规定。制造商应按法律要求遵守其所在国家所有适用的规范。
	规范和标准
	标题 

	GB/T 3836系列
	爆炸性环境

	GB/T 4208
	外壳防护等级（IP代码）

	GB 4793.1
	测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求

	GB/T 5099
	钢质无缝气瓶

	GB 8624
	建筑材料及制品燃烧性能分级

	GB/T 9174
	一般货物运输包装通用技术条件

	GB/T 9969
	工业产品使用说明书 总则

	GB/T 11606
	分析仪器环境试验方法

	GB/T 12519
	分析仪器通用技术条件

	GB/T 13384
	机电产品包装通用技术条件

	GB/T 13966
	分析仪器术语

	GB/T 15382
	气瓶阀通用技术要求

	GB/T 16471
	运输包装件尺寸与质量界限

	GB/T 18268.1 / IEC 61326-1
	测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求

	GB/T 19183系列
	电子设备机械结构 户外机壳

	GB/T 19768
	过程分析器试样处理系统性能表示

	GB/T 29814
	在线分析器系统的设计和安装指南

	GB/T 34042
	在线分析仪器系统通用规范

	GB/T 34065
	分析仪器的安全要求

	GB/T 40219-2021
	拉曼光谱仪通用规范

	GB 50160
	石油化工企业设计防火规范

	GB 50058
	爆炸危险环境电力装置设计规范

	GB 50116 
	火灾自动报警系统设计规范

	GB/T 50493
	石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准

	JJF 1544-2024
	拉曼光谱仪的校准规范

	SH 3009
	石油化工可燃性气体排放系统设计规范

	SH/T 3019
	石油化工仪表管道线路设计规范

	SH/T 3081
	石油化工仪表接地设计规范

	SH/T 3082
	石油化工仪表供电设计规范

	SH/T 3164
	石油化工仪表系统防雷设计规范

	SH/T 3174
	石油化工在线分析仪系统设计规范

	IEC 60079 (all parts)
	Explosive atmospheres

	IEC 60529
	Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)

	IEC 61131 (all parts)
	Programmable controllers

	IEC 61285
	Industrial-process control - Safety of analyser houses

	IEC/TR 61831
	On-line analyser systems - Guide to design and installation

	API RP 555
	Process Analyzers

	ASME B1.20.1
	Pipe Threads, General Purpose (Inch) 

	ASME B16.5
	Pipe Flanges and Flanged Fittings 

	ASTM E1840-96
	Standard Guide for Raman Shift Standards for Spectrometer Calibration

	EEMUA Pub 138
	Design and installation of on-line analyser systems


[bookmark: _Toc199095953][bookmark: _Toc6019815]4.0	系统设计SYSTEM DESIGN
[bookmark: _Toc199095954]4.1	总则 General
4.1.1	拉曼分析仪表系统由采样系统（含探头、采样处理系统、前级处理系统、样品传输管线和样品处理系统）、拉曼光缆、分析仪（含分析控制、数据管理和其他附件）和分析小屋（或机柜间/现场分析机柜/分析仪棚）组成。样品经前级处理系统、样品传输管线和样品处理系统后，由拉曼探头检测拉曼散射光，拉曼散射光经由拉曼光缆传输至分析仪进行分析。
4.1.2	分析仪和采样系统的所有接液材质都应适用于采样介质，至少使用316不锈钢材料。也可按照工艺介质选择适用的材料，如蒙乃尔合金，哈氏合金或因科镍合金等，不得采用非金属材料。室外安装的探头及其相关设备，应耐现场环境腐蚀。分析仪表系统绝热材料应选用防潮、阻燃型产品，如：聚氨酯、聚苯乙烯、硅酸铝等。不得采用石棉制品。
4.1.3	仪表及附件应满足在腐蚀性环境以及招标技术文件中注明的环境条件下室外安装要求。除非在仪表规格书中特别指明，室外电子仪表的防护等级应至少满足GB/T 4208或IEC60529标准规定的IP65，室外非电子仪表应至少满足IP55，室内仪表应至少满足IP54。
4.1.4	买方应在仪表规格书中指明爆炸危险区域分区、可燃性物质的分级和引燃温度分组。在爆炸危险场所安装的电气设备应取得国家授权防爆认证机构颁发的《防爆合格证》，国家授权防爆认证机构也包括由国家认证监督管理委员会授权的国际权威认证机构，如：IECEx、ATEX 等。
4.1.5	在爆炸危险场所安装的电气设备应根据防爆危险区域划分选用本安型、隔爆型、正压防爆型或增安型等防爆型仪表，电气设备防爆形式与危险区域的关系应符合GB 50058标准的规定，电气设备防爆结构应符合GB/T 3836或IEC 60079系列标准。除非特别说明，其他的防爆型式须得到买方的认可。
4.1.6	电子仪表的电磁兼容性应符合GB/T 18268.1或IEC 61326-1中工业场所的要求。
4.1.7	分析仪的设计应允许正常维护时不打开防爆外壳即可进行操作和维护。分析仪的设计应确保常规维护与标定的间隔时间不少于90天。 
4.1.8	根据危险区域分级及现场的环境条件，分析仪的防护形式优先选用的次序如下：
· 分析仪壳体：分析仪可直接在露天安装（仅用壳体遮蔽），并提供应遵守的危险区域分级和环境条件。
· 分析仪棚：这种结构可用于安装位置符合危险区域分级的分析仪，同时环境条件也符合分析仪制造商规定。
· 分析机柜：分析仪可单独或组合安装在柜内，分析机柜将依次根据柜的位置、结构、通风等级和是否在柜内有释放源等，在柜内安装符合相应危险等级的设备。分析仪应易于维修。
· 分析小屋：对需要高级别防护、定期检查、高维修率的分析仪，可安装在分析小屋，为分析仪的操作和维修提供一个可控环境。 
[bookmark: _Hlt129599390][bookmark: _Toc417689708][bookmark: _Toc2397189][bookmark: _Toc6019817][bookmark: _Toc199095955]4.2	采样系统 
[bookmark: _Toc2397190][bookmark: _Toc6019818]采样系统包括采样探头，如果需要，可以增设前级处理系统、采样传输管线和样品处理系统等。
4.2.1	采样系统安装原则
· 采样系统可安装在工艺现场或样品处理箱内，样品处理箱应安装在工艺现场或分析小屋的外墙上。
· 安全泄压阀应安装在样品处理系统入口处。
· （对于拉曼分析仪，这个要求可以不要，因为危险气体和液体不需要进入分析仪）
· 对于易燃性气体和液体样品，不得采用电磁阀直接操作，应采用电磁阀控制的气动阀操作。
· 样品处理系统宜设置分析仪的检查取样点。
· 玻璃转子流量计仅适用于洁净空气、惰性气体及水等介质，不得用于易燃、易爆、有毒及腐蚀性介质。
· 采样系统密封性应符合GB/T 34042第5.8.2条的规定。
4.2.2	采样探头
拉曼分析仪的采样探头可采用：
1）适合于取样回样方式的流通池形式；
2）工艺管道两端法兰连接的流通池形式；
3）工艺管道三通法兰连接的插入式采样探头。插入式采样探头的插入长度应为工艺管道内径的1/2~1/3或到达设备内部的1/2处，至少应插至工艺管道或设备内壁的10~20mm处或采用经买方认可的插入长度。
采样探头应采用316不锈钢材料，应能承受工艺介质压力。
卖方应根据GB/T 29814-2013附录B进行插入式采样探头的振动频率计算, 避免产生共振，探头上用箭头表示正确的安装方向。
The sample probe of the Raman analyzer can adopt the form of：
探头长度的确定参见GB/T 29814附录B。
4.2.3	前级处理系统 
当工艺介质条件不适用集中采样处理时，应设置前级处理系统。当样品需要减压或增压及安全泄压等时，宜设置前级处理系统。前级处理系统的位置尽可能靠近主工艺管线的采样取源点。
当工艺介质为高温气体并且含凝液、含固体颗粒等时，前级处理系统应包括过滤反洗、冷却除水等，参见API RP555图4-6。
当工艺介质的操作压力特别高时，宜设置一级或两级减压的前级处理系统，减压阀的设计压力与工艺管道的设计压力相同。由于大多数气体的正焦耳-汤普森效应（Joule Thomson effects），当压力降低时温度会随之降低，因此前级处理系统采用蒸汽伴热。
前级处理系统的所有元件必须满足仪表规格书要求，当减压阀后的部件不能满足设计压力时，在减压阀下游安装安全阀。水冷却器壳体选用304不锈钢材质，内部冷却管路为316不锈钢材质，冷却水应配流量计带流量调节功能，样品出口配温度计指示。
前级处理系统应将整个单元安装在保护箱内，箱体尺寸至少为450(W)X450(H)X300(D)mm。所有需要采用伴热的样品的前级处理箱，箱内应配置蒸汽或电加热器，箱内安装温度指示仪表。处理液体试样的箱体应为双层（夹心式）结构，防止液体泄漏到保温层。箱体及其附件（连接螺栓，铰链和锁等）均应为304不锈钢材质，箱体内部经保温处理。箱体采用1.5mm厚单层不锈钢板，保温材料为30mm厚阻燃型保温材料铝膜复合板（聚氨酯泡沫等），保温材料的燃烧性能等级应不低于GB 8624规定的B1级。带蒸汽伴热的前级预处理箱和蒸汽夹套阀都应配置蒸汽针阀。柜门的铰链应可拆卸，箱内配安装支架，安装空间满足正常的维护和移除。进出箱体的管线应采用穿板接头。任何气体不会在柜内积聚。电源开关和公用工程切断阀安装在柜外侧。前级处理保护箱可视工艺介质条件及现场安装条件，采用直接固定在采样探头法兰上或与探头分体安装的方式。
4.2.4	样品传输管线 
样品传输管线应确保采样介质以单一采样相态、快速、可靠、稳定地传输至采样处理系统。应保证气相试样的温度高于露点，避免液相试样产生死区并尽量减小采样系统总容量。采样管线应选用连续的整根的不锈钢管或管缆。需要伴热或防冻的取样管线应采用连续整根的一体式伴热管缆。电伴热管缆选用限温型，维持温度较高时选用恒功率型配温度控制器。所有伴热管缆采用箱体内部终端处理方式。所有带绝缘层的管缆均带热缩管。
样品传输管线最低应为退火的、无缝316不锈钢tube管。气体样品宜选用1/4”外径tube管，液体样品宜选用3/8”外径tube管。Tube管阀件采用316不锈钢材质，双卡套连接件。Pipe管阀件采用304不锈钢材质。
采样管线的设计应尽量简单，减少连接点、交插点和进出口以防止泄漏。管线穿过预处理箱或分析小屋时应使用穿板接头连接。除非有倾斜要求，采样管应该是竖直或水平安装。应使用弯管机制作弯头。
样品传输管线应尽可能短，样品的传输滞后时间应少于1分钟。气体样品的流速为7m/s～15m/s，液体样品的流速为1m/s～4m/s。
4.2.5	采样处理系统 
采样处理系统对样品更进一步进行过滤、减压等处理。采样处理系统设置安全阀、单向阀保证系统安全，采样处理系统应设有样品返回、吹扫、排放设施以方便系统维护。 
在采样取源点和样品返回工艺管线之间应安装快速排放回路，试样通过旁路过滤器后返回工艺管线。快速回路应设置流量测量仪表，典型的快速回路参见API RP555图4-7。快速回路的排放必须能使试样返回工艺管线或火炬管线。含有易燃、易爆、有毒、腐蚀性介质的样品不得任意排放，排放应满足规范要求。
当采样处理系统中设有电磁阀时，电磁阀应使用24VDC供电，满足防爆要求。电磁阀采用316不锈钢阀体及内件、24VDC直接作用式、最大功耗4瓦、全密封型、绝缘等级H（高温）耐用型线圈和长期带电型。
处理系统的所有元件必须满足设计压力和设计温度要求，以及1.5倍操作压力要求。样品返回管线应配单向阀，防止回流。处理系统的入口配调节针阀和金属管流量计，减压阀样品出口配压力表指示。
典型的标样与采样之间切换的“双截断-泄放阀DBB”布局参见GB/T 29814图I.4。
采样处理系统应安装在保护箱内，详细尺寸现场确定。所有系统部件组合在一块金属背板上。现场处理箱的防护等级不低于IP54，并提供认证标识及证书。处理箱、分析仪和样品处理系统，由卖方成套提供。箱体采用框架式结构，柜门为外开式，配带门锁和手柄，门框边缘镶嵌密封橡胶条。箱体底部带有安装基座，顶部带有供吊装用吊耳。箱子的基座带有供地角螺栓固定用的螺栓开孔或开槽，孔径15~20mm，运抵时带有安装用螺栓及垫片。
所有需要采用伴热的处理箱，箱内应配置电加热器，安装温度指示仪表。箱体外配防爆电源开关和不锈钢防爆接线盒，防护等级IP65。箱体应为双层（夹心式）结构，防止液体泄漏到保温层。箱体及其附件（连接螺栓，铰链和锁等）均应为304不锈钢材质，箱体内部经保温处理。箱体外层采用1.5mm厚单层不锈钢板，内层采用1.0mm单层不锈钢板，保温材料为30mm厚阻燃型保温材料铝膜复合板（聚氨酯泡沫等），保温材料的燃烧性能等级应不低于GB 8624规定的B1级。柜门的铰链应可拆卸，箱内配安装支架和安装面板，安装空间满足正常的维护和移除。进出箱体的管线应采用穿板接头。电源开关和公用工程切断阀安装在柜外侧。
其他规格应符合GB/T 19183《电子设备机械结构 户外机壳》的相关内容。
[bookmark: _Toc199095956]4.3	分析仪
4.3.1	总则
拉曼分析仪的安全要求应符合GB/T 12519第5.6条及GB/T 34065的规定。
正压外壳型“p”分析仪在正压故障时采取的措施应符合GB/T 3836.15第13.2条的规定。
当工艺条件超出设计值范围时，分析仪不必正常读数；当工艺条件重新回到设计值范围时，分析仪应该能自动恢复使用。
分析仪应输出被测组份的4-20mA DC模拟信号或以MODBUS方式输出分析结果。现场安装的两线制变送器应带指示表头。
4.3.2	分析方法
拉曼分析仪的分析原理‌基于拉曼散射现象。
‌当一束特定频率的单色光照射到样品上时，大部分光只是仅改变光的传播方向，而一小部分光（约占总散射光强度的10-6~10-10）不仅传播方向发生了改变，而且它的频率也发生了改变，这种方向和频率都发生改变的散射现象称为拉曼散射，这种散射光称为拉曼散射光。
拉曼散射的产生是由于分子极化率的改变而引起的。当入射光与样品中的分子相互作用时，分子吸收能量后跃迁到虚能级，然后释放能量回到基态，过程中释放的光子频率与入射光不同，就产生了拉曼散射。
拉曼散射可以分为斯托克斯散射（频率降低）和反斯托克斯散射（频率升高），其中斯托克斯散射通常比反斯托克斯散射强得多，因此拉曼分析仪主要通过测定斯托克斯散射来进行样品组成的分析。
拉曼位移，即散射光频率与激发光频率之差，与入射光频率无关，只与散射分子本身的结构有关。不同的化学键或基团有不同的特征振动，因此拉曼位移也是特征的，这使得拉曼光谱可以作为分子结构定性分析的依据。
拉曼分析仪利用拉曼散射原理，通过分析物质分子振动和转动产生的光谱信息，可以在短时间内分析特定化学物质的组成。此外，拉曼光谱法还可以用于研究分子的振动和转动能级跃迁，提供关于分子结构和化学键的信息。
4.3.3	性能
拉曼分析仪的性能应满足仪表规格书及下列要求：
· 24h零点漂移和量程漂移：不超过±1%FS
· 输出波动不大于0.5%FS
· 测量范围：0~100%
· 与人工取样实验室分析值的均方误差：≤0.10%
· 重复性：≤0.05%
· 激光器：采用窄线宽激光器，光谱线宽≤0.2nm，使用寿命≥10000 小时
· 光谱仪：采用光纤光谱仪，带TEC制冷检测器阵列，制冷温度低于环境温度40℃（正常室内环境）
· 输出：① MODBUS方式输出分析值和故障报警信号。② 4~20mADC电流输出和故障报警干接点输出（可选）
· 最小采样时间≤5s，开机预热时间≤5min
· 分析仪安装方式优先选用的次序如下：分析小屋、机柜间、分析机柜。
[bookmark: _Toc199095957]4.4	分析仪棚 
分析仪棚为一面或多面开放并带顶棚的结构，且空气可无阻碍地自然流通，内部可安装单台或多台分析仪。分析仪的维护通常可在工作棚的防护下进行。
分析仪棚框架采用镀锌碳钢，顶棚和侧板采用镀锌碳钢板，涂漆的颜色为白色或国际灰色。
[bookmark: _Toc424630324][bookmark: _Toc513788371][bookmark: _Toc199095958]4.5	分析机柜 
当拉曼分析仪维护量较少且符合所处场所的危险区域等级时，分析仪可单台或组合安装在分析机柜中。分析机柜应符合现场环境条件并满足分析仪的使用环境要求。
当拉曼分析仪采用现场分析机柜安装方式时，采样处理系统可不单独设置采样处理箱，可安装在现场分析机柜内。
现场分析机柜的防护等级不低于IP65，并提供认证标识及证书。现场分析机柜、分析仪和采样处理系统，由卖方成套提供。柜子采用框架式结构，柜门为外开式，配带门锁和手柄，门框边缘镶嵌密封橡胶条。柜子底部带有安装基座，顶部带有供吊装用吊耳。柜顶及顶部四周带有不少于200mm 的防雨檐，正面防雨檐须外伸不小于500mm，防雨檐为整体结构，并向柜的后方有不小于10 度的倾角。机柜的基座带有供地角螺栓固定用的螺栓开孔或开槽，孔径15~20mm，运抵时带有安装用螺栓及垫片。
需要采用伴热的现场分析机柜，柜内应配置电加热器，安装温度指示仪表。柜体外配电源开关和不锈钢接线盒。柜体应为双层（夹心式）结构，防止液体泄漏到保温层。柜体及其附件（连接螺栓，铰链和锁等）均应为304不锈钢材质，柜体内部经保温处理。柜体外层采用1.5mm厚单层不锈钢板，内层采用1.0mm单层不锈钢板，保温材料为30mm厚阻燃型保温材料铝膜复合板（聚氨酯泡沫等），保温材料的燃烧性能等级应不低于GB 8624规定的B1级。柜门的铰链应可拆卸，柜内配安装支架和安装面板，安装空间满足正常的维护和移除。进出柜体的管线应采用穿板接头。电源开关和公用工程切断阀安装在柜外侧。
采样处理系统安装在工艺现场或分析机柜外部，分析仪安装在分析机柜内部。
柜内顶部装有照明灯、冷暖空调，柜外设置照明灯具的电源开关。柜内设置分析仪和空调的电源开关。 
拉曼光缆设置于分析机柜侧上方，采用穿墙模块引入。220V公用电源接线箱、UPS仪表电源接线箱、模拟信号接线箱和数字信号接线箱均在分析机柜外侧中部。
所有与分析仪相连接的管线均采用专用的接头连接。尾气放空管应带防雨阻火器。
其他规格应符合GB/T 19183《电子设备机械结构 户外机壳》的相关内容。
[bookmark: _Toc199095959][bookmark: _Toc31981342][bookmark: _Toc31381985][bookmark: _Toc32156471]4.6	防雷保护 
4.6.1	当仪表规格书有防雷保护要求时，分析仪优先选用内置电涌保护器。内置电涌保护器的技术要求如下：
· 在无雷击感应浪涌电流时，电涌保护器应不影响信号线路正常工作的传输精度；
· 最大持续工作电压满足仪表工作电压波动范围的要求；
· 标称放电电流：≥3kA(8/20μS)；
· 电压保护水平：≤60V；
· 工作频率带宽：HART≥25kHz，FF总线≥5MHz；RS485≥25MHz；
· 电涌保护器的电流响应时间应小于5ns；
· 冲击限制电压的试验波形为GB/T18802.21规定的C2类；
· 冲击限制电压和标称放电电流条件下的残压不应超过电压保护水平Up。
4.6.2	当仪表规格书有防雷保护要求并且无法选用内置电涌保护器时，分析仪选用外置电涌保护器。外置电涌保护器除满足内置电涌保护器的技术要求外，还应满足下列要求：
· 标称放电电流：≥10kA(8/20μS)；
· 电涌保护器直接安装在现场仪表上并且不得占用用户正常使用的电气接口。
[bookmark: _Toc2397192][bookmark: _Toc199095960][bookmark: _Toc6019822]5.0	铭牌
5.1	每台分析仪和设备应配有永久性铭牌，包括设备位号、压力等级和设备型号。样品流路应配有明确的流路指示。所有电气设备，包括接线盒、开关、电缆及接线端子都有永久性标牌和标识，同时标明连接设备位号。采样处理系统箱体表面有永久性铭牌，标明位号和简要用途；所有进出口都有明确标识；内部主要元件有功能描述的永久标签。任何具有火灾、爆炸或有害健康的地方应有明确的标识和警示。
5.2	箱内铭牌应为层压塑料材质的、白底黑字并用不锈钢螺丝固定。箱外的铭牌应为不锈钢材质、雕刻字，用螺丝或铆钉固定。采样管线、阀门和穿板接头等，应使用不锈钢铭牌（雕刻字），用不锈钢钢丝固定。
[bookmark: _Toc468341463][bookmark: _Toc468341595][bookmark: _Toc468342158][bookmark: _Toc99785334][bookmark: _Toc468343480][bookmark: _Toc468341348][bookmark: _Toc468342043][bookmark: _Toc6019823][bookmark: _Toc2397193]5.3	在分析仪的明显位置应有固定的不锈钢铭牌，拉曼分析仪铭牌的内容应符合GB/T 12519第8.1条的规定。
[bookmark: _Toc199095961]6.0	检验和测试
[bookmark: _Toc410052947][bookmark: _Toc199095962][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK1]6.1	工厂验收和测试
卖方完成组装及内部测试后进行工厂验收，分析系统在验收前应与工程图纸一致、与最终协议相符，并满足买方工艺的条件。所有工厂验收测试将严格根据国家及国际标准，遵循与内部测试相同检测内容，记录所有的数据，并生成严格的标准检测报告。
工厂验收前2 周卖方应将所有验收程序提交给买方，供买方确认。在测试和验收期间，应对测试的硬件出具测试报告和相关证明文件，由卖方和买方共同确认。
6.1.1	拉曼分析仪及附件应由制造厂质量检查部门检验合格后方能出厂。
6.1.2	分析仪的检验和测试
拉曼分析仪检验项目应符合GB/T 40219-2021、JJF 1544-2024或ASTM E1840-96的规定。
6.1.3	采样处理系统的检验和测试
管路密封性检查，使用1.5倍设计压力的水或空气或氮气（对于高压的情况，用气体检查，存在安全隐患；虽然标准里用的是“空气或氮气”）对取样系统进行压力测试和检验。对有安全阀的地方，应使用最大泄压压力来对系统进行测试。密封性试验应符合GB/T 34042第10.1.2条的规定。
电气和电子元件都连接到相应的供电系统并进行功能测试。
如果样品处理系统对温度有要严格要求，则必须进行伴热系统测试。
组件品牌及原产地检查。
[bookmark: _Toc410052948]6.1.4	采样处理箱或现场分析机柜的检验和测试
在买方检验和测试前，卖方提交预先进行的相关检查报告。
• 箱体或柜体外形尺寸检查 
• 资料检查—图纸及内部测试报告
• 材料检查 
• 喷漆检查 
• 密封性检查 
6.1.5	分析仪及其附件必须带有产品合格证书、防爆合格证书，并带产品出厂检验报告。进口产品必须提供原产地证明。
6.1.6	凡列入强制性认证产品范围的防爆电气产品，如防爆空调、防爆开关、防爆附件等，必须提供《中国国家强制性产品认证证书》。
[bookmark: _Toc410052949][bookmark: _Toc199095963]6.2	现场验收和测试
现场验收测试是对现场真实环境及真实工艺样品下进行的试运转测试与检验。目的在于证明分析仪表和系统在实际环境及工艺样品条件下能达到合同中规定的功能和应用。
6.2.1	开箱验收
设备运抵现场后，卖方需派工程师到现场同买方一同开箱验收。卖方需提供发货通知、装箱单，验收严格按照技术协议及装箱单进行，主要进行外观检查和数量核对。卖方应提出必要的仓储要求及安装要求，同时对安装基础进行检查，方便下一步的工作。
6.2.2	现场安装指导
卖方应派遣具有经验的技术人员到现场，提供分析系统安装指导，协助买方完成现场安装：
1) 采样处理柜的基础安装
2) 采样系统、处理系统及其他现场装配件安装 
3) 公用工程管路安装 
4) 分析仪管线安装 
卖方应根据买方的需要提供多次的现场安装指导，确保分析仪及系统的顺利安装。
6.2.3	卖方应派遣技术人员进行如下现场服务：
1) 静态调试
在样品接入前，对分析系统的功能与性能进行上电测试，完成所有仪表、设备的调试运行及标定。卖方工程师将按照标准出具严格的服务报告，对静态调试工作进行技术总结。买方必须保证现场的正常条件，使分析仪器及系统一直处于开机状态，直到用户样品接入，进入动态调试阶段。通过静态调试与动态调试过渡阶段的考验，保证分析仪器及系统进入良好的运行状态。所有现场验收测试将严格根据国家及国际标准，遵循与以下检测内容，记录所有数据，生成严格的标准检测报告。具体的预备检验与测试包括：
a) 外观检查 
b) 买方连接管道系统检查 
c) 买方现场接线检查 
d) 现场信号回路检查 
e) 分析仪器的标定调试
f) 分析仪器性能测试 
g) 成套系统调试与测试 
2) 动态调试
样品接入后，按照严格的动态调试标准，对分析系统的功能和性能进行测试，并出具严格的动态调试服务报告。通过动态调试服务，保证分析仪及整个系统能满足买方现场应用的需求，正常投运，完成整个现场验收测试。所有现场验收测试将严格根据国家及国际标准，遵循与以下检测内容，记录所有的数据，并生成严格的标准检测报告。
分析仪系统安装完成且工艺装置具备开工条件后进行性能验收，卖方需协助分析仪的完整回路测试（功能、预试车和试车）联校并进行性能验收。
主要内容包括：
a) 处理单元性能验收 
b) 分析仪本机性能验收
c) 分析仪和 DCS 信号传输的验收(4-20mA硬线模拟量信号或MODBUS数字信号) 
d) 整个系统的稳定性测试
e) 其他相关附件的验收 
卖方应根据买方的需求提供多次的现场开车调试服务，必须确保分析仪表及系统的顺利投用。所有项目检查后，所有指标均达到技术要求后，现场验收（SAT）合格。系统连续无故障运行120小时后，卖方将完整系统和竣工资料移交给买方，双方签字验收。
[bookmark: _Toc199095964]7.0	发货准备 
7.1	在检查与测试之后，仪表需完全除水、干燥，并作好运输准备。需提供足够的保护，以防止在中转运输中出现机械损伤和遭受环境腐蚀，并且能够满足在安装前至少6个月的现场户外贮存要求。
7.2	对于暴露的抛光面和机加工表面（包括螺栓），应涂上厚层防锈剂。内部金属面应涂上或喷上一层合适的防锈剂，并在开口处用标签注明防锈剂的类型。
7.3	所有的开口都应该盖好或塞住，以能够适合于在安装前长时间暴露。法兰垫圈的接触面应很好保护,以确保在运输和储存期间锯齿面不被损坏，螺纹连接处应采用螺纹保护措施防止污垢和外来杂物进入。
7.4	当分析仪不安装在现场分析机柜中时，分析仪应单独包装，包装由生产厂负责，应符合GB/T 13384和相关产品标准的要求。
7.5	采样处理箱的包装应确保在正常的运输过程中，能抗御环境条件的影响而不发生破损、损坏等现象，保证安全、完整、迅速地运至目的地。
包装的方式应符合相应运输方式的有关规定。包装材料、辅助材料和容器，均应满足有关国家标准和行业标准的相关规定。
7.6	分析仪的使用说明书应符合GB/T 9969和相关产品标准的要求，其中有关安全描述应符合GB 4793.1第5章有关规定。
7.7	相互矛盾时，应以询价文件包装要求的内容为准。
[bookmark: _Toc6019824][bookmark: _Toc199095965]8.0	工程服务 
过程分析仪的长期技术服务及培训是确保装置长期运行的必要保证。卖方必须有能力为买方提供从项目开始阶段的开工会到产品寿命周期结束期间的终生服务。
[bookmark: _Toc410052952][bookmark: _Toc199095966]8.1	工程计划和管理
8.1.1	项目组织
开工会时，卖方应提供负责此项目的项目经理和工程师的个人简历，供买方确认。项目经理负责工程计划和管理，人员组织及与买方的联系。项目工程师负责系统设计、应用、组装和技术联络。项目经理分阶段定期以书面形式向买方报告项目进展情况。
8.1.2	开工会
在双方确认合同生效之后2周内，卖方应提供分析仪、样品处理系统和采样处理箱安装资料、公用工程设计条件、接口尺寸等。开工会的主要内容包括：
1） 项目组织结构P
2） 卖方简介整个分析系统构成。
3） 澄清技术细节，确认可能出现的修改。
4） 讨论卖方提供的设计方案，包括采样处理方案，处理柜布置，以及电源和环境要求等。
5） 项目图纸及文件目录
6） 讨论系统培训内容。
7） 讨论系统验收和测试程序。
8） 制订详细实施计划、进度。
9） 建立通信联系方式
会议确定的文件包括：
1） 处理系统箱布置图
2） 处理系统箱制造图
3） 采样处理系统图
4） FAT验收程序
5） SAT验收程序
6） 项目设计资料
卖方还应提供系统设计参考资料，包括分析仪表的使用手册和安装指南，以及技术参考资料等。
[bookmark: _Toc199095967][bookmark: _Toc410052953]8.2	项目协调会
项目协调会应根据项目实施的具体情况按照需要举行，目的在于解决问题，确保项目的顺利实施。
会议内容包括：
1） 设计进度
2） 采购进度
3） 人员组织情况
4） 施工质量监察
5） 重要仪器或设备的到货检查
买方有权对样品处理单元组装进行全程监督，卖方需为此提供方便、协助。
[bookmark: _Toc199095968]8.3	技术培训
卖方负责提供分析仪表系统的技术培训，包括分析仪器的技术、原理、操作和维护的培训，并提供培训资料（每人一份）。培训语言为中文，主要内容包括：
1) 分析仪介绍 
2) 分析仪基本原理 
3) 分析仪基本构成 
4) 分析仪技术规格 
5) 分析仪的基本参数（运行资料说明）
6) 分析仪的操作知识 
7) 分析仪样品处理系统介绍与维护 
8) 分析仪的标定方法 
9) 分析仪常见故障及排除
10) 分析仪的日常维护 
[bookmark: _Toc410052954][bookmark: _Toc199095969]8.4	现场服务
卖方应提供距装置现场距离最近的维修服务机构，服务的范围包括卖方提供的分析仪、采样处理系统。维修服务机构应具有如下能力：
1) 拥有经正式培训的工程师 
2) 24小时内快速响应到达现场 
3) 可以在现场培训操作人员 
4) 指导校准，指导校验 
5) 指导处理系统维护 
6) 指导和协助故障处理及诊断 
7) 指导和协助备品备件采购 
8) 拥有库存备件，且品种和数量齐全 
9) [bookmark: _GoBack]可现场安装指导并协助试运行 
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