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说 明 书

一、 概述

1.1 项目背景

本项目省道名山至兴凯湖公路(S202)兴光至兴凯湖博物馆段为南北纵线中的一段。

路线全长 44.954km。项目地点位于鸡西密山市，路线终点通往兴凯湖风景区。

实施省道名山至兴凯湖公路兴光至兴凯湖博物馆段路面改造项目，是助力提升我

省公路技术状况、增强服务能力的重要手段，对促进交通强国建设、落实国省重大战

略、引领区域经济社会振兴发展具有重要意义。

项目地理位置图

本项目原有旧路为水泥混凝土路面，路线起终点均与沥青路面相接，既有水泥路

面已出现不同程度的破损，行车噪音大，舒适性差，严重影响了驾乘体验。

为提升公路服务水平，改善沿线村镇居民的出行条件，提高兴凯湖旅游小镇和兴

凯湖风景区的旅游交通条件，创造良好的旅游环境，促进区域经济发展，密山市交通

运输局决定对本道路实施路面改造。

本项目一阶段施工图设计已由黑龙江省交通运输厅文件黑交发【2024】203号于

2024年 7月 10日批复。

2024年 11月密山市交通运输局结合项目进展及地方实际需要，提出开展本项目

一阶段施工图补充设计要求。

考虑到 2026年黑龙江省旅发大会将由鸡西市承办，为响应鸡西市政府的相关要

求，大力促进文化旅游业发展，密山市交通运输局针对本项目交旅需求进行了再度深

化研究。2025年 2月，密山市交通运输局结合研究成果，提出开展本项目一阶段施

工图第二次补充设计要求。

1.2 设计依据

根据密山市交通运输局要求，开展本项目一阶段施工图第二次补充设计工作。

二、 技术标准及建设规模

2.1 技术标准

本项目是路面改造工程补充设计，维持原路技术标准。原有旧路为二级公路标准，

设计速度为 60km/h。本项目设计速度的采用值与原有旧路一致，采用 60km/h。

K370+630～K414+953.7路段：路基宽度为 12m，路面宽 10.5m，行车道 2×3.75m，

硬路肩 2×1.5m，土路肩 2×0.75m。路拱坡度：行车道、硬路肩为 1.5%，土路肩为 3%。
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2.2 建设规模

新增监控 26处，更换停靠站雨棚 24个，太阳能户外柱式音响 30个，彩色防滑

路面 26438平米，路灯 298个，大桥桥体亮化 2 座，彩色标线 13865 平米，人行道

3.46km，中俄双语标志牌 9个，可变信息情报板 3个。

三、路面

结合地方交旅融合需求，在路线终点环岛至本项目与 S201T型交叉处设置彩

色路面。经市场调研，兼具路面美观及抗滑能力的前提下，选择使用 5mmMMA

彩色陶瓷颗粒防滑路面。

5mmMMA彩色陶瓷颗粒防滑路面直接加铺在沥青混凝土路面上。

具体实施时地方可结合具体需求，调整粘结剂类型及防滑颗粒类型。彩色路面

实施过程中需注意与本段音乐公路做好配合。

四、标志标线

4.1 标志

密山为口岸城市，为便于俄罗斯人入境旅游，对全线指路标志进行更换，新设

指路标志牌为中俄双文。鉴于各国语言差异，标志牌内的俄文应由业主单位委托专

门机构进行翻译，本设计标志牌板面内俄文仅为示意。施工前应与交警部门核对标

志牌版面信息。

4.2 彩色标线

本项目车道宽度 3.75m，设计速度 60km/h，为增加视觉感受效果，在既有标

线设计的基础上，对车道分界线进行改造，在原黄色分界线两侧各施划 1条双组份

蓝色标线，标线布置形式与原分界线一致。

本项目车道宽度 3.75m，设计速度 60km/h，为增加视觉感受效果，在既有标

线设计的基础上，对车道分界线进行改造，在原黄色分界线两侧各施划 1条双组份

蓝色或红色标线。

目前相关规范内尚无对彩色标线设计的相关要求，项目实施时应征求当地交警

部门意见，在获得批准后方可进行施工。

起点段双向四车道断面及环岛后双向四车道断面标线按照原标线设置情况施

划。

本项目标线采用MMA双组份涂料，采用外混刮涂方式施工，标线厚度 2.0mm。

标线应掺有玻璃珠，其材料及配比应符合《路面标线涂料》（JT/T 280-2022）的规

定。

4.3 可变信息情报板

为进一步增加服务水平，及时报送天气等相关信息，设置可变信息情报板 3

处（果园服务区 K397+200上行、柳毛湖道口 K390+475上行，知一镇道口 K377+315

上行），尺寸 3.2mx1.6m。可变标志与监控设施形成系统，由管理中心统一控制。
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●可变信息标志屏参数要求：

板面尺寸（显示部分）：长×高＝3.2m×1.6m。

显示单元组成：解析度 192×96点，采用全彩色显示，每个像素由红、纯绿、纯

兰三基色 LED组成，LED采用 2红 1纯绿 1纯兰配比，显示板每平米亮度8000cd。

像素型号：红色 LED 采用铝、铟、镓、磷四元素超高亮度 LED 管，纯绿色及纯

兰的 LED采用氮化钾超高亮度 LED管。

相邻像素间距：20mm。

半功率角≥30°，失控点≤3‰，且为离散型。

温度：-40C～+55C。

全亮功率：≤2KW，工作功率：≤0.8KW。

五、交通工程及沿线设施

5.1 智慧交通

在全线急弯、大纵坡段及主要交叉道口设置监控设施，在第一次补充设计 18处

监控设施的基础上新增 26处监控设施。设置位置如下：

监控设施设置一览表

序号 位置 方向 序号 位置 方向

1 K371+450 下行 15 K397+500 上行

2 K376+200 上行 16 K398+500 上行

3 K378+100 上行 17 K398+900 下行

4 K381+965 上行 18 K399+500 上行

5 K384+000 下行 19 K400+500 上行

6 K385+800 上行 20 K401+500 上行

7 K386+800 上行 21 K402+300 上行

8 K389+000 上行 22 K403+400 下行

9 K391+500 上行 23 K404+350 上行

10 K392+500 上行 24 K407+900 上行

11 K393+500 上行 25 K410+000 上行

12 K394+500 上行 26 K412+000 上行

13 K395+500 上行

14 K396+500 上行

监控设施管理中心设置在密山市公路事业养护中心，距项目起点 1.5km。

5.2 监控设施参数要求

● 云台摄像机

800万像素 1/1.8"云台网络摄像机；

焦距范围：≥5.7~228mm电动变焦；

支持陀螺仪防抖，有效降低画面抖动，使图像稳定清晰；

支持自动雨刷功能，保证降水天气实况画面清晰；

支持光学透雾，摄像机能根据雾霾严重程度，自适应调节透雾等级；

支持音频 1入 1出，告警 7入 2出，1路 RS485，10M/100M/1000M自适应以太

网电口；100M/1000M自适应 SFP光口；

最低照度：彩色≤0.003lux (F1.5，AGC ON)，黑白≤0.002lux (开启红外)；

宽动态范围：120dB；

激光补光；30FPS/20FPS（3840*2160）；

支持深度周界和人脸检测；
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深度周界：支持越界检测、进入区域、离开区域、区域入侵检测四种布防模式，

对机非人进行分类抓拍；

人脸检测：支持人脸检测抓拍；

供电方式：DC 48V±25%/DC 24V±15% (DC20V~DC60V)、DC-48V±25%、AC

24V±25% ；

工作温湿度：-55℃--+45℃，≤95%RH；

功耗：103WMAX；

防护等级：IP66。

●球形摄像机

800万像素 1/1.8"摄像机；

支持三码流视频输出，视频分辨率支持 4096×2160、1920×1080、1600×1200、

1280×720等，1~25帧可调；

图片分辨率 4096×2160；

编码协议支持 H.265、H.264、MJPEG；

支持车牌、车身颜色、车型、车标、车款、危险品车、遮阳板、挂饰、年检标签

等车辆特征识别；

支持压线、超速、逆行、专用车道、不系安全带、开车打电话等多种违法行为检

测；

支持驾驶室人脸提取，并用于后端人脸比对；

支持多种内容叠加视频 OSD、照片 OSD叠加；

包含 SFP光口、自适应以太网电口、I/O接口、RS485等多种接口；

支持≥32G前端 EMMC存储；

摄像单元电源:AC220V±35% ；

工作温度：-55℃--+45℃；

防护等级：IP66。

其他具体说明详见第一次补充设计内智慧交通相关部分。

5.2 果园道班美化

为进一步提高游客出行感受，对沿线唯一可休息区—果园道班进行美化，按照局

里要求，由业主方对道班左侧 600平米林地进行征用，设置凉亭休息区、停车区，拆

除新建既有院墙，并铺设 5mmMMA彩色陶瓷颗粒路面。

临路侧院墙外，挂设“身在最北方 心向党中央”标语。

5.3 公交站点雨棚美化

沿线停靠点雨棚多为柱式简易雨棚，经多年使用极为破旧，为改善沿途旅游形象，

提高服务意识，根据业主要求对既有停靠点 24处雨棚进行美化。因项目为路面改造

工程无法新增占地，雨棚改造时仅能在公路用地界内进行实施，不可避免的要对路侧

边沟产生影响，施工时应结合现场情况，设置管涵、改沟等方式保证排水畅通。

沿线停靠站点两侧均无加减速车道，亦无加宽车道供客车停靠，本项目为路面改

造工程，无新增占地，无法对停靠站点进行改建。经业主单位研究，本次仅进行雨棚

更换适度美化，待条件许可时由业主单位对全线停靠站点进行统一改建。

5.4 太阳能户外柱式音响

为提高游客出行感受，本项目在兴凯湖湿地桥大桩号桥头至 T型交叉口间两侧共

设置了 30个太阳能户外感应式柱式音响，用于讲解肃慎人文化、兴凯湖景区及密山

特色等知识，增加旅途情趣。
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5.5 亮化工程

为增加夜间景观效果，对 K374+614穆棱河滩桥（15-30m）、K375+429.7穆棱

河大桥（20-30m）两座大桥进行桥体亮化。

乡镇过境段既有照明设施多失效或亮度不足，对路面改造段两侧设置路灯亮化，

路灯间距 30m，双侧布置，共设置路灯 298处。其中知一镇 228处，兴凯湖乡 66处，

果园道班 4处。设计未对路灯造型进行设计，造型具体选择由业主单位确定。

5.5.1 设置原则及理念

（1）满足和提高道路整体夜间照明效果，美化夜间环境，使路灯与环境达到和

谐统一，成为环境中不可或缺的组成部分，即使在日间也使灯饰成为美丽的景致。

（2）在整个照明上追求路灯与环境的协调性、统一性、一致性。

（3）道路照明应能为行人和车辆驾驶人员提供良好的视看环境，从而保障交通

安全，提高运输效率，方便人民生活，防止犯罪活动，同时起到美化城市环境的效果。

（4）道路照明应满足平均亮度，亮度均匀度，眩光限制和诱导性的要求。

（5）道路照明箱变的设置应做到供电可靠，布局合理，结合实地就地安装。

道路路灯设计中除满足道路照明水平、照明均匀度、眩光控制和诱导性等视觉功

能和视觉舒适性的要求以外，还要结合道路两边的建筑及绿化景观以达到道路的整体

美观效果，并采用先进的路灯节能方式等新技术实现节约能源的效果。

5.5.2 设计依据及规范

《供配电系统设计规范》（GB50052-2009）

《低压配电设计规范》(GB50054-2011)

《电力工程电缆设计标准》(GB50217-2018)

《城市道路照明设计标准》(CJJ45-2015)

5.5.3 路灯设计

道路两侧对称布置路灯，路灯间距 30米。

低压配电系统接地方式采用 TT方式，利用灯杆基础作为接地装置，如接地电阻

不满足要求，则在每基灯杆处打接地极，接地极采用 L=2.5m L50X5热镀锌角钢，接

地母线选用 40*4热镀锌扁钢，所有带电设备外壳及灯杆均与接地母线可靠焊接。接

地电阻值小于 10欧。

每个灯杆内设带 RCD（I△n =30mA、分断时间为 0.1s）附件的微型断路器作为

灯具接地故障保护及间接防触电保护。

注意安装后灯杆的美观，从基础施工开始，灯位以主线为准，合理按道路设计变
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化线性，灯杆要平直，加工焊缝和检修口要避开主行方向，且全线保持一致。

灯杆接线和电缆连接要采用分色，标记等手段，保证接线准确。电缆接头采用套

管压接，包绝缘带，套热缩管封头。

新建路灯，灯杆距硬路肩边缘 2.1m处。电源引自附近低压配电箱，或新建路灯

专用箱式变电站。

配电线路采用 YJV-0.6/1kV交联聚乙烯绝缘铜芯电缆穿 PE管埋地敷设，埋深 0.8

米。过路部分套 SC 钢管保护，埋深不小于 1 米。路灯配线是严格按

L1.L2.L3.L1.L2.L3......相序配线，以做到三相负荷平衡。电缆芯线连接采用压接，所

有连接接头必须在灯杆检查口内，电缆的接头和终端头采用热缩护套，保护管内不得

有电缆接头。

本工程路灯控制方式采用手动、自动、智能控制相结合，路灯管理部门可通过预先

设置好的程序自动启闭路灯。

5.6 人行道

为改善路容路貌，便于行人行走在知一镇过境段路基两侧设置 2m宽人行道。两

侧总长度 3460m。

六、其他

其他未尽事宜详见原设计文件、第一次补充设计文件。
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             标 线 设 置 一 览 表 S2-16-3-1

省道名山至兴凯湖公路兴光至兴凯湖博物馆段路面改造工程 第  1  页 共  1  页  

起  讫  桩  号 型  式
长度 车行道边缘线 车行道分界线 音乐公路 刻槽

备        注
（m） 数  量（m

2
） 数  量（m

2
） 长度（m） 时间（秒） 音符文字（个） 类型 歌曲 数  量（m

2
）

K370+732 ～ K414+454 主线标准段 43722 13116.6 13904 分界线两侧彩色实线、蓝色或红色

K415+454 ～ K417+236 主线标准段 1782 534.5 748.3 1360 按原路标线施划

音乐公路

合  计： 535 13865 15263 

编制: 复核： 审核： 审定：
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序号 设备名称 主要规格或型号 单位

设 备 及 主 要 材 料 数 量 合计 备注

管理中心

三 外场设备

1 视频监控系统

-1 云台一体化遥控摄像机 1/1.8"，800万像素 套 26 26

-2 全景遥控摄像机 全局曝光CMOS，900万像素 套 0

-3 球形一体化遥控摄像机 1/1.8"，800万像素 套 26 26

-4 尾纤 SC型 根 104 104

-5 工业以太网交换机 4路环网 台 26 26

-6 终端服务器 嵌入式操作系统、支持12路IPC接入、双网卡 套

-7 停车位智能管理软件 正版软件 套

-8 单相B类复合型电涌保护器 2只开关+2只限压 套 26 26

-9 接闪杆 1.5m，1.82kg/套 套 26 26

-10 F类以太网信号电涌保护器 百兆千兆自适应 只 26 26

-11 摄像机立柱 12m，1.288吨/套 套 26 26 含警示标牌、安装附件

-12 摄像机基础 混凝土6.48m³、钢筋196.02kg/处 处 26 26

-13 接地镀锌扁钢 40×4×50m/处 处 26 26

-14 接地镀锌角钢 50×50×5 L=2500×10根/处 处 26 26

-15 接地铜线 BV-1×35mm
2 m 390 390

-16 金属软管 直径60mm m 26 26 每个外场设备1m

                编制：                                            复核：                                            审核：                                            审定：
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序号 设备名称 主要规格或型号 单位

设 备 及 主 要 材 料 数 量 合计 备注

管理中心

四 外场线缆

-1 电力电缆  RVV-0.6kV-3×2.5mm
2 m 1040 1040 其它外场设备电源线

-2 电力电缆  RVV-0.6kV-3×10mm
2 m

-3 电力电缆  YJV22 -1kV-3×10mm2 m

-4 电力电缆  YJV22-1kV-5×10mm
2

m

-5 电力电缆  YJV22－1.5kV-2×10mm
2

m

-6 电力电缆  YJV22－1.5kV-2×16mm2 m 21000 21000 直埋敷设，过路穿钢管保护

-7 光缆 单模8D，直埋型 m

-8 光缆 单模24D，直埋型 m 49000 49000 直埋敷设，过路穿钢管保护

-9 挖电缆沟 每延米挖方：0.5m
3
，回填细沙0.087m

3
 延米 21000 21000

-10 电缆标识桩 混凝土0.04m³、钢筋6.14kg/个 个 210 210 

五 可变信息标志

-1 可变信息标志屏体 尺寸3.2x1.6m 处 3 3 

-2 可变信息标志立柱 立柱2.1吨/个 个 3 3 

-3 可变信息标志基础 基础混凝土9.7m3/个，586kg/个 个 3 3 

-4 尾纤 SC型 根 12 12 

-5 工业以太网交换机 4路环网 台 3 3 

-6 接闪杆 1.5m，1.82kg/套 套 3 3 

-7 单相B类复合型电涌保护器 2只开关+2只限压 套 3 3 

-8 F类以太网信号电涌保护器 百兆千兆自适应 只 3 3 
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序号 桩  号 位置
个 数

（处）

20cmC30水

泥混凝土
（m2）

1- φ0.5m

圆管涵涵
长（m）

M10浆切片

石挡墙
（m³)

碎石土

（m³)

砂砾垫层

（m³)

挖基土方

（m³)
序号 桩  号 位置

个数

（处）

20cmC30水

泥混凝土
（m2）

1- φ0.5m

圆管涵涵
长（m）

M10浆切片

石挡墙
（m³)

碎石土（m³)
砂砾垫层

（m³)

挖基土方

（m³)

1 K370+500 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

2 K371+800 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

3 K372+700 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

4 K373+400 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

5 K377+250 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

6 K382+950 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

7 K383+070 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

8 K386+900 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

9 K389+650 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

10 K389+675 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 合计 24 468 156 133.8 397.8 140.4 819 

11 K399+150 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

12 K400+580 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

13 K402+500 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 注：候车亭基础为6.5m×3m，候车亭为5m×1.8m，圆管涵外径0.66m。

14 K403+575 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

15 K403+650 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

16 K406+200 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 拆除原有雨棚 24 

17 K406+350 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

18 K407+610 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

19 K409+350 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

20 K409+360 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

21 K409+875 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

22 K411+780 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

23 K411+820 左侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

24 K413+800 右侧 1 19.5 6.5 5.6 16.6 5.9 34.1 

编制: 复核: 审核: 审定:



顶棚 镀锌钢板（蓝色高温静电喷塑）
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立牌 镀锌钢板（蓝色高温静电喷塑） 花格（咖色高温静电喷塑）

678
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与基础预埋件螺栓连接

立柱与顶棚采用螺栓连接或焊接。
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