KKSG 矿用一般型干式变压器技术要求
	产品规格明细


	序号
	产品名称
	型号
	输入输出电压
	外形形状
	规格类型
	额定容量
	备注

	1
	KKSG 矿用一般型干式变压器
	5kVA
	AC380V/220V
	圆形
	三相
	5kVA
	

	2
	
	
	AC380V/36V
	圆形
	三相
	5kVA
	

	3
	
	
	AC220V/36V
	圆形
	三相
	5kVA
	

	4
	
	10kVA
	AC380V/220V
	圆形 / 方形
	三相 / 两相
	10kVA
	

	5
	
	
	AC380V/36V
	圆形 / 方形
	三相 / 两相
	10kVA
	

	6
	
	
	AC220V/36V
	圆形
	三相
	10kVA
	

	7
	
	15kVA
	AC380V/220V
	圆形
	三相
	15kVA
	

	8
	
	
	AC380V/36V
	圆形
	三相
	15kVA
	

	9
	
	
	AC220V/36V
	圆形
	三相
	15kVA
	

	10
	
	30kVA
	AC1140V/380V
	圆形
	三相
	30kVA
	

	11
	
	
	AC380V/220V
	圆形 / 方形
	三相 / 两相
	30kVA
	

	12
	
	
	AC380V/36V
	圆形
	三相
	30kVA
	

	13
	
	
	AC220V/36V
	圆形
	三相
	[bookmark: _GoBack]30kVA
	


一、总则
本技术要求适用于矿井无甲烷、无煤尘爆炸性环境中使用的 KKSG 矿用一般型干式变压器（以下简称 “变压器”），设备须符合以下国家标准（包括但不限于）：
1. GB/T 12173-2008《矿用一般型电气设备》
2. GB 1094.11-2007《干式电力变压器》
3. GB/T 10228-2015《干式电力变压器技术参数和要求》
4. GB 1094.1-2013《电力变压器 第 1 部分：总则》
5. GB 1094.5-2016《电力变压器 第 5 部分：承受短路的能力》
6. GB 3836.1-2010《爆炸性环境 第 1 部分：设备 通用要求》
二、使用条件要求
1. 海拔与绝缘修正：正常使用海拔≤1000m；若使用地点海拔 1000~3000m，需按 “每超 500m，额定短时工频耐受电压增加 6.25%” 修正绝缘强度，确保运行安全。
1. 环境温度：工作环境温度 - 20℃~+40℃，且 24h 平均温度≤+35℃，无极端温度骤变。
1. 湿度与凝露：空气相对湿度≤95%（+25℃时），设备运行环境无凝露，避免绝缘受潮。
1. 环境介质：无破坏绝缘的腐蚀性气体、蒸汽及导电尘埃，且用于无甲烷、无煤尘爆炸性的矿井井下或地面辅助硐室。
1. 振动与冲击：能承受频率 10~50Hz、加速度≤0.5g 的矿井常规振动，及冲击能量 1J（沿 X/Y/Z 轴各 3 次）的轻微冲击，冲击后无结构变形、绝缘失效。
三、核心性能要求
（一）电气性能
1. 变压比与分接：额定分接下变压比偏差≤±0.5%（三相平均）；一次绕组分接范围 ±5%，设 3 个档位（+5%/ 额定 /-5%），采用无励磁分接开关，操作灵活、接触可靠。
1. 直流电阻：三相绕组线直流电阻不平衡率≤5%，Y 联结绕组相直流电阻不平衡率≤2%（同温下测量）。
1. 损耗控制：空载损耗、负载损耗需符合 GB/T 10228-2015 表 1 要求（如 100kVA 变压器空载损耗≤320W、负载损耗≤1200W）；额定电压下空载电流≤4%（额定容量≤200kVA 时）。
1. 绝缘性能：
15. 绝缘等级不低于 F 级（绕组绝缘材料耐温 155℃）；
15. 常温下，一次绕组对二次绕组及地绝缘电阻≥1000MΩ（2500V 兆欧表），二次绕组对地绝缘电阻≥500MΩ（2500V 兆欧表）；
15. 能通过 4 倍额定频率（150~200Hz）、4 倍额定电压（一次侧）持续 30s 的感应耐压试验，无闪络、击穿现象。
1. 短路承受能力：一次侧额定短时耐受电流≥25kA（持续 2s）、额定峰值耐受电流≥63kA；二次侧额定短时耐受电流≥63kA（持续 2s）、额定峰值耐受电流≥160kA，短路后绕组无变形、位移，绝缘性能无下降。
（二）温升与冷却
1. 温升限值：F 级绝缘下，绕组温升≤100K，铁芯表面温升≤80K（以环境温度 + 40℃为基准）。
1. 冷却方式：采用自然空气冷却（AN），冷却介质为清洁空气；环境风速≥0.2m/s 时，需满足温升限值要求，外壳通风孔面积≥外壳表面积 15%，内置≤1mm 网孔的防尘网。
四、结构设计要求
（一）绕组与铁芯
1. 绕组：导线采用纯度≥99.95% 的高导电率无氧铜，无裂纹、氧化缺陷；绕组经真空浸漆（VPI）处理，绝缘层厚度均匀（≥0.3mm），确保耐潮性与绝缘均匀性。
1. 铁芯：采用低损耗取向硅钢片（如 30Q130，损耗值≤1.3W/kg，50Hz、1.5T 条件下），叠片系数≥0.96，采用多级步进搭接工艺；铁芯表面经防锈处理，夹紧结构牢固，空载噪声≤65dB（A 计权，距设备 1m 处）。
（二）防护外壳
1. 材质与强度：外壳采用 Q235 冷轧钢板制造，钢板厚度≥3mm，焊接处无虚焊、漏焊；能承受 GB 3836.1-2010 表 4 规定的低冲击能量（1J）冲击试验，试验后无变形、开裂。
1. 防护与防腐：外壳防护等级≥IP30（防尘、防≥2.5mm 固体异物侵入）；表面经静电喷塑处理，涂层厚度≥60μm，耐盐雾腐蚀≥48h 无锈蚀（符合 GB/T 10125-2021）；配备带密封胶条的检修门，关闭后防护等级达标。
五、安全与监测要求
1. 温度监测：壳体内器身上部装设双支 Class A 精度 Pt100 铂电阻传感器，一支用于本地声光报警（F 级绝缘报警阈值 125±5℃，报警响度≥85dB），一支输出 4~20mA 模拟量远传信号，可接入矿井监控系统。
1. 防误操作与接地：分接开关配备机械锁止结构，非授权操作无法调节档位；设备设接地端子，接地螺栓直径≥M12，接地后接地电阻≤4Ω（符合 GB/T 12173-2008）。
六、试验与验收要求
（一）出厂试验
每台变压器须完成以下出厂试验，提供加盖质量检验章的试验报告：
1. 外观检查（结构、尺寸、涂装完整性）；
1. 变压比及分接电压测量、直流电阻测量；
1. 绝缘电阻测量、感应耐压试验；
1. 空载损耗、负载损耗及空载电流测量；
1. 温度监测装置功能试验、防护外壳冲击试验。
（二）现场验收
1. 到货验收：检查设备无运输损伤、附件齐全，包装符合防潮防震要求；
1. 试运行验收：安装调试后，空载试运行≥2h、负载试运行≥4h，期间设备运行平稳，无异常噪声、振动，温度监测与报警功能正常；
1. 资料验收：出厂试验报告、产品合格证、使用说明书（含安装尺寸图、电气原理图）。
七、质量保证
质保期：产品质保期自需方验收合格之日起 12 个月，质保期内若因产品材质或工艺缺陷导致故障，供方需在 48 小时内响应，72 小时内到场免费维修或更换损坏部件（含配件、人工、运输费用），售后服务：质保期后，供方提供终身维护服务，仅收取成本费用；需方提出技术咨询（如安装指导、故障排查），供方需在 24 小时内提供解决方案（电话、视频或书面形式）。
八、报价与商务要求
报价要求：1、报价单位需将对应规格产品的安标证书（扫描件，需清晰显示产品规格、认证有效期）作为附件上传；
2、报价包含设备货款、包装费、运输费（送货至需方指定地点，含保险）、13% 增值税及售后服务等一切费用，为 “一价全包” 价格。
3、价格有效期：本次询价中标单位的报价为年度清单价，价格有效期 1 年，协议期内单价固定，不随市场波动调整；采购数量以需方每次下达的采购订单为准，订单单次数量不限。
4、交付周期：接到需方采购订单后，常规规格产品 10 个工作日内交付。 
5、付款：一票制结算，货到甲方现场，经甲方验收合格后，乙方按甲方提供的结算数量及金额出具13%增值税专用发票及产品单交甲方入账，发票入账后30 天内甲方支付每笔订单金额的90%，预留10%为质保金，质保期满后，如无质量问题，甲方将10%质保金无息付清。

