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[bookmark: _Toc369362179][bookmark: _Toc369013694][bookmark: _Toc512608166]
1 总则
[bookmark: _Toc369362180][bookmark: _Toc369013695][bookmark: _Toc512608167]1.1概述
本安全仪表控制系统（以下简称SIS）规格书是为《中海石油中捷石化有限公司长输管线改造项目SIS系统》项目而编制的。
本规格书是订货合同的基础文件之一，经双方确认签字后作为合同技术附件。
本规格书对本项目SIS在配置规模、系统功能、技术性能等方面提出需要的技术规格，对供货商的供货范围、技术服务、工程项目实施、系统的组态、系统集成等提出要求。
对规格书中未提及的，但为实现系统技术性能和系统的完整性又是必须需的系统配置和有关附件，供货商有责任向用户方提出建议，并提供完善的SIS系统配置。
[bookmark: _Toc512608168][bookmark: _Toc369362181][bookmark: _Toc369013696]1.2项目概况及设置原则
[bookmark: _Hlk169073232]本次SIS改造利旧204 单元原有机柜室SIS 系统进行扩容，新增SIS仪表信号引入204 单元原有机柜室原SIS 系统中，新增的硬件(包括卡件、底座、端子板、继电器、安全栅、端子等)由卖方负责提供并集成安装，系统组态、通道分配和接线图由卖方负责完成。
安全仪表系统完成装置与安全相关的安全联锁保护功能。SIS系统应符合IEC61508、DIN V19250标准，SIS（包括控制器、电源、通讯卡、I/O卡、FTA板等全部板卡）的安全等级必须取得IEC61508 SIL3或TÜV AK6级认证。本装置配备的SIS应具有完备的冗余、容错技术。所有设备和部件必须具备三重、容错结构。SIS系统能与DCS系统进行实时数据通讯并且具有顺序事件（SOE）记录功能。
[bookmark: _Toc512608169][bookmark: _Toc369362182][bookmark: _Toc369013697]1.3供货商的责任
SIS供货商对所提供的硬件（除SIS系统，还包括所集成的其它设备）、软件、技术服务、工程服务、技术培训、软件组态、系统集成、包装运输、开箱检验、安装指导、现场测试、系统验收，直到SIS整套系统（包括操作员站及工程师站）的运行等负有完全责任。
[bookmark: _Toc369013698][bookmark: _Toc369362183][bookmark: _Toc512608170]1.4供货及服务范围
SIS供货商的供货及服务范围包括：根据IO表配置相应的SIS的硬件、技术服务、工程服务、技术培训、软件组态、系统集成、工厂验收、包装运输、开箱检验、安装指导、现场调试和测试、系统交付验收等。
SIS供货商的供货及服务范围还包括HART信号采集器、安全栅/隔离器、中间端子、系统内部连接光缆（光纤）、光纤配线柜及附件、辅助机柜及辅助设备与SIS系统的工程集成、与DCS系统进行的相应通讯及组态服务等。
供应商应充分考虑此文件中未提及的，涉及扩容系统的所有硬件、软件的配件，做出相应的配置。
[bookmark: _Toc512608171][bookmark: _Toc369013699][bookmark: _Toc369362184]1.5报价技术文件要求
1.5.1系统配置要求
本规格书规定的系统配置规模、规格指标是基本要求。供货商应根据这些基本要求配置成熟、新型的主流设备和最新的软件版本，提供良好的项目技术服务，据此作出性能、价格合适的报价。
报价技术文件必须符合规格书所列的供货范围、技术规格、技术指标和原则。
供货商在报价技术文件中所提供的SIS的系统配置，无论是硬件、软件，都必须是完整的、无缺项的。无论何时发现缺项、漏项，供货商都必须无偿补足。
买方对技术文件的确认并不能免除或减轻供货商的责任。
1.5.2报价技术文件中的歧义
如果最终报价技术文件中的条款、技术规格、数字等出现前后不一致或互相矛盾之处，原则上以对买方有利的条款、技术规格、数字为准。
报价技术文件与规格书的差异
供货商在报价技术文件中所提供设备技术规格若有不满足本规格书的指标或有差别的地方，供货商必须在报价技术文件中明确说明。否则，由此而产生的后果（不论报价技术文件是否被确认）均由供货商承担。
1.5.3分项报价
报价技术文件必须按装置以及设备分类分项报价。报价中应分别列出每项内容的单价。选择项目单列报价。备品备件应分品种单列报价。
1.5.4报价技术文件的主要内容
报价技术文件应参照本规格书的内容编写，并进行必要的说明。规格书中要求说明的条款应列项说明，不可用样本代替说明。
报价技术文件应包括:
1) 卖方及制造厂简介；
2) 系统概述；
3) 系统配置总图;
4) 系统配置及功能说明;
5) 操作台及机柜配置图;
6) 硬件设备清单(要详细写明: 名称、规格、型号、功能、制造厂、产品系列号、样本编号、数量等); 
7) 推荐的和可选择的硬件设备清单;
8) 系统配备的软件清单(要详细写明: 名称、代号、版本、软件许可证、功能、产品系列号、样本编号、数量等);
9) 推荐的和可选择的软件清单;
10) 系统功耗及发热量;
11) 备品备件清单;
12) 技术服务项目及保证;
13) 工程项目实施内容及保证;
14) 质量保证：
    系统质量和功能保证;
    系统硬件成套及完整性保证;
    系统软件成套及完整性保证;
    系统集成设备的质量、功能及其与系统兼容性保证;
15) 系统集成设备配置及功能说明;
16) 与规格书偏离项说明;
17) 提供项目文件清单;
18) 提供系统负荷及计算方法;
19) 其它
[bookmark: _Toc87427194]1.5.5技术说明和选型样本
卖方必须提供报价技术文件中所涉及到的主要设备和部件、所有应用软件的详细技术规格、功能说明等资料和选型样本，否则按无效报价对待。
[bookmark: _Toc87427196]1.5.6报价技术文件有关资料
报价技术文件中还应当附加：
报价技术文件中使用和引用的标准及规范；
报价技术文件中使用的专用技术术语和缩写注释；
系统工业安全、电磁安全及健康安全认证证书等资料；
提供投标SIS系统的TV认证报告及证书。
有关参考资料。
对于买方不了解的标准及规范，必要时还应附加标准全文。
[bookmark: _Toc188325923][bookmark: _Toc188352904][bookmark: _Toc188355387][bookmark: _Toc188355386][bookmark: _Toc188323568][bookmark: _Toc188323567][bookmark: _Toc188323566][bookmark: _Toc188324916][bookmark: _Toc188352902][bookmark: _Toc188323565][bookmark: _Toc188324915][bookmark: _Toc188352903][bookmark: _Toc188325921][bookmark: _Toc188324913][bookmark: _Toc188355384][bookmark: _Toc188324914][bookmark: _Toc188325924][bookmark: _Toc188355385][bookmark: _Toc188352905][bookmark: _Toc188325922][bookmark: _Toc148844243][bookmark: _Toc87427501][bookmark: _Toc60026781][bookmark: _Toc87427120][bookmark: _Toc87427199][bookmark: _Toc208279771][bookmark: _Toc208307374]1.5.6无效报价
[bookmark: _Toc368141627][bookmark: _Toc368141391][bookmark: _Toc368141392][bookmark: _Toc368141389][bookmark: _Toc368141388][bookmark: _Toc368141624][bookmark: _Toc368141547][bookmark: _Toc368141629][bookmark: _Toc368141625][bookmark: _Toc368141549][bookmark: _Toc368141387][bookmark: _Toc368141546][bookmark: _Toc368141544][bookmark: _Toc368141390][bookmark: _Toc368141626][bookmark: _Toc368141628][bookmark: _Toc368141545][bookmark: _Toc368141548]如果报价文件不按规格书的要求编制，将被视为无效报价。
1.5.8关于询价及报价的修改
在项目进行过程中，如果工程条件发生较大改变，导致对系统需求改变时，应允许对规格书的要求及报价技术文件内容作必要的修改，但必须经过双方协商、确认。一般通过技术协调会或工程协调会的方式进行。当规格书要求和制造厂商产品性能之间出现矛盾时，制造厂商可提出替代方案或建议，及时协调和确认，并有正式的记录文件备案。
[bookmark: _Toc512608172][bookmark: _Toc369362185][bookmark: _Toc369013701]1.5.9本规格书程度用词
本规格书条文中要求执行严格程度不同的用词，以及评标限度说明如下：
A) 表示很严格，一定要这样做的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
报价技术文件中若有一项不符合“必须”或“严禁”的条款，即作废。
B) 表示严格，在正常情况下均这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应或不得”。
报价技术文件中若有五项（不含）以上不符合“应”或“不应或不得”的条款，即作废。
报价技术文件中若有五项及以下不符合“应”或“不应或不得”的条款，每项不符合条款按投标总价的2%增计投标总价，以此作为评标价。
C)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：
正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”。
[bookmark: _Toc512608173][bookmark: _Toc369362186][bookmark: _Toc369013702]2系统技术规格
[bookmark: _Toc369362187][bookmark: _Toc512608174][bookmark: _Toc369013703]2.1概述
卖方为本项目提供的SIS应采用近几年发展和改进的新技术、新设备的安全仪表系统，并且经过实际应用的系统，便于扩展，能实现石油化工装置大规模生产的人身保护、环境保护、工厂和设备保护的功能。
本项目为易燃易爆、连续生产运行的大型化石油化工项目，必须配置可靠的、先进的设备。卖方提供的SIS应充分满足石油化工企业对安全的需要。
卖方必须提供所供产品在相同或类似装置成功运行1年以上，至少5家或以上使用业绩（限中石油、中石化、中海油系统内），并提供相关证明文件。
本项目的设备和工程资料应为通过CE认证的。
本项目配备的SIS系统应符合IEC61508、DIN V19250标准；
本项目配备的SIS的安全等级应取得IEC61508 SIL3或TUV AK6级以上认证；
本项目配备的SIS必须具有完备的冗余、容错技术；
本项目配备的SIS系统工程师应具有TUV认证工程师资质。
[bookmark: _Toc369013704][bookmark: _Toc369362188][bookmark: _Toc512608175]2.2技术要求
[bookmark: _Toc468343393][bookmark: _Toc67972261][bookmark: _Toc468341956][bookmark: _Toc167506459][bookmark: _Toc468341508][bookmark: _Toc79292773][bookmark: _Toc468341261][bookmark: _Toc70927046][bookmark: _Toc468341376][bookmark: _Toc468342071]2.2.1基本要求
本规格书要求SIS系统能实现人身保护、环境保护、工厂和设备保护的功能。应独立于DCS系统和其它子系统单独设置。
SIS系统遵循原则：
制造厂必须提供有TUV认证的，安全级别为SIL3（IEC61508）的SIS系统。
必须采用以微处理机为基础，三重化的冗余容错技术。
应能实现时序控制、计算、脉冲调幅、积算、数据键入、操作、通信等功能。
应能诊断和显示系统的全部部件故障，并通过串行通信接口在DCS的操作站上显示。
应先进可靠，组态方便、灵活，具有开放式的结构。
必须设计成故障安全型。
控制器必须为经过实际应用的主流产品。
必须采用冗余和容错的通信方式。
I/O模件及电源等必须是SIS厂家的原产地生产。
柜间接线端子板必须必须集成电缆ELCO方式与I/O模件连接,不需在现场接线。
SIS系统必须获得国际权威机构的CE认证。
SIS集成商必须获得ISO9001质量体系认证。
系统的构成包括过程接口、I/O模件、通信系统、辅助操作台、工程师站、SOE工作站及网络结构。SIS推荐最适合的系统结构，提供系统结构图及说明。
[bookmark: _Toc167506461]2.2.2系统结构
SIS系统必须采用经TUV安全认证的可编程控制器系统及其数据网络连接。
SIS系统的中央逻辑处理器、I/O模件、电源模件、内部通信模件等硬件设备安装在SIS系统机柜中，独立完成工艺装置的安全保护。SIS辅助操作台上紧急关阀/停泵手动开关的信号和报警信号硬接线连接到SIS系统。
SIS系统有报警事件顺序记录功能(SOE)。 
在现场机柜室设有工程师站和SOE工作站。工程师站用于SIS系统的组态、下装、调试和日常维护；SOE工作站用于顺序时间事件的记录。工程师站和SOE工作站共用。
SIS系统与其他子系统的连接采用硬接线的方式。
[bookmark: _Toc167506462]2.2.3过程接口
过程接口包括输入输出卡、事件顺序输入卡、配电器、HART多路转换器、开关、继电器等关联设备。
输入输出卡应带光电或电磁隔离，通道应隔离，带故障诊断。
若采用三取二过程信号应分别接到三个不同的输入卡。
输入输出卡相连接的传感器和最终执行元件应设计成故障安全型。
SIS系统的旁路开关分工艺操作和仪表维护两种类型。
[bookmark: _Toc468343395][bookmark: _Toc468342073][bookmark: _Toc468341263][bookmark: _Toc468341510][bookmark: _Toc468341958][bookmark: _Toc70927048][bookmark: _Toc79292775][bookmark: _Toc67972263][bookmark: _Toc468341378]的50%。
[bookmark: _Toc167506468]2.2.4系统的冗余
SIS系统中，采用冗余结构的包含以下部分：
· 中央逻辑控制器。
· 输入/输出卡件。
· SIS系统内部的安全网络。
· 供电单元；
· 与DCS系统通信的单元。
[bookmark: _Hlt107366326][bookmark: _Toc167506477]2.2.5软件组态
· △编程语言应符合IEC 61131-3工业标准。
· 采用PROM或EPROM存储器存储应用软件，提供防止未被授权人员修改程序的功能。
· △软件应能在线修改及下装。
· 卖方根据买方提供I/O清单及逻辑图进行编程组态。
· 在工厂验收（FAT）之前2个星期，买方将审查最终组态文件。
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[bookmark: _Toc167506484]2.3.1总则
卖方必须提供全冗余的工业化数字通信系统。通信系统为控制站与控制站之间、控制器与工程师站/SOE工作站提供可靠的高速数据传送。传送速率应不小于100Mb。
SIS系统应支持标准通信协议，冗余容错串行通信方式。SIS系统应能与DCS系统进行通信，冗余RS485接口，MODBUS RTU协议。
[bookmark: _Toc167506485][bookmark: _Toc468343429][bookmark: _Toc67972301][bookmark: _Toc155061105][bookmark: _Toc79292813][bookmark: _Toc70927086][bookmark: _Toc468342107][bookmark: _Toc468341297][bookmark: _Toc468341544][bookmark: _Toc468341992][bookmark: _Toc468341412]2.3.2冗余
冗余数据通信系统应能够自动切换，并可进行系统诊断报警。在切换时不允许有数据丢失。说明故障的检查方法和切换方法。
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说明在整个系统扫描速度允许的情况下，通信系统可支持的设备(I/O接口、控制器、操作站、打印机、计算机接口等)的最大数量。
2.3.4抗干扰能力
所有部件都应抗每米10毫伏场强的电磁及无线电干扰。
2.3.5时钟同步
SIS系统具有时钟同步的功能， SIS系统控制器的时钟在系统上电和更换时钟卡件后，能够自动进行同步。
同步协议为NTP 协议，端口为RJ45。SIS 系统内所有网络设备与二级网络时间服务器进行同步。报价技术文件中应说明网络内时间同步精度。
SIS系统控制器以及操作员站的时钟同步需提供基于网络的NTP协议同步，同时须能够通过自DCS系统发出时钟同步脉冲信号实现系统的时钟同步。
2.3.6系统响应时间
从SIS系统输入到输出之间，事件响应时间不应超过100ms。
从操作开始动作到操作站结果显示，信号器报警，响应时间不应超过2秒。
[bookmark: _Toc167506487][bookmark: _Toc79292818][bookmark: _Toc369362190][bookmark: _Toc512608177][bookmark: _Toc208279778][bookmark: _Toc208307381][bookmark: _Toc369013706]2.4系统负荷要求
[bookmark: _Toc167506488][bookmark: _Toc79292819][bookmark: _Toc67972306][bookmark: _Toc468341997][bookmark: _Toc468341302][bookmark: _Toc468341549][bookmark: _Toc468342112][bookmark: _Toc468341417][bookmark: _Toc468343434][bookmark: _Toc70927091]2.4.1总则
所有控制器的估算负荷不应超出其能力的50%。在装置正常操作时，通信或计算都不应超出其可用资源(如存贮容量、扫描周期等)的50%，并提供这些计算数据。
[bookmark: _Hlt108855967][bookmark: _Toc167506489][bookmark: _Toc70927092][bookmark: _Toc468342113][bookmark: _Toc468341418][bookmark: _Toc468341998][bookmark: _Toc468343435][bookmark: _Toc468341550][bookmark: _Toc468341303][bookmark: _Toc79292820][bookmark: _Toc67972307]2.4.2通信负荷
卖方应对系统(满足输入、输出、控制、计算、显示等要求)的通信负荷进行估算，并说明各通信线上的最长数据传输时间。
[bookmark: _Toc70927093][bookmark: _Toc468343436][bookmark: _Toc167506490][bookmark: _Toc468341999][bookmark: _Toc468341304][bookmark: _Toc468342114][bookmark: _Toc67972308][bookmark: _Toc468341551][bookmark: _Toc468341419][bookmark: _Toc79292821]2.4.3内存负荷
在最大限度利用系统软硬件能力的情况下，对系统内存的占用百分率进行估算。
[bookmark: _Toc468342000][bookmark: _Toc70927094][bookmark: _Toc79292822][bookmark: _Toc468342115][bookmark: _Toc67972309][bookmark: _Toc468341552][bookmark: _Toc468343437][bookmark: _Toc468341420][bookmark: _Toc167506491][bookmark: _Toc468341305]2.4.4外存负荷
对存入硬磁盘的格式、图形、历史趋势等数据和系统所占用的存贮容量百分比进行估算。
[bookmark: _Toc167506492]2.4.5负荷特殊计算
卖方应根据买方提供的I/O点数，对控制器负荷，通信负荷，响应时间进行计算并提供数据。
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[bookmark: _Toc468341309][bookmark: _Toc67972313][bookmark: _Toc167506494][bookmark: _Toc468341556][bookmark: _Toc70927098][bookmark: _Toc468341424][bookmark: _Toc468343441][bookmark: _Toc79292826][bookmark: _Toc468342119][bookmark: _Toc468342004]2.5.1维护
系统设计应使任何系统故障都可以尽快解除，并且可以带电更换卡件。系统的维护方针是用少量的备件更换损坏的电路板，然后尽快从制造厂商的备件库中换回新电路板。
为便于系统维护，卖方应对每一组态回路绘出回路图，包括输入端子号、各类卡件、所有输入输出变量代号、各类常数、以及输出端子号。这些回路诊断可以在屏幕上显示或由打印机打出。
买方维护工程师能够完成整个系统的维护。卖方应提供满足此要求的培训时间和费用。
系统应能生成维护报表，该报表每周、每月都可以自动打印，列出所有超出正常限的变送器，以及系统的诊断报警。报表附有故障出现日期和时间以及返回正常日期和时间。
每一卡件或电源组件都应配有发光二极管或类似标记，指示卡件或电源组件是否有故障。SIS系统应对卡件电源和系统电源进行监视、诊断，如有问题应进行最高级别的报警。
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卖方必须提供所有设备的可靠性数据，并附有平均无故障时间(MTBF)和平均故障修复时间(MTTR) ，并说明计算的依据。卖方应提供经过实际运行考验的数据。
[bookmark: _Hlt108864174]卖方提供的设备均应以经过考核验证后的硬件和软件为基础，不允许用正在开发中的硬件和软件。
系统硬件按模块化设计，并尽可能做到在线进行更换和调整。
所有的风扇都应带有叶片开关，或者所有的机柜都带有温度开关，指示风扇故障或机柜超温，并向DCS操作站发出系统诊断报警。
整个SIS系统的设计、生产制造、应使总的可利用率(Availability)达到99.99%以上。SIS 系统必须满足：可用性A≥99.99%，诊断覆盖率DC＞90%，安全失效分数SFF≥99.9%。报价技术文件应提供系统的诊断覆盖率，并对SIS 系统各部分的故障限制功能进行说明。
系统的设计、组装和后备应使在任何可预见的情况下都不发生整套系统的停车。卖方提供类似装置的实际运转可利用率(A=MTBF/(MTBF+MTTR))。
SIS系统必须采用冗余，容错技术，包括设备冗余和工作性能冗余，包括以下部分：
中央逻辑控制器
输入/输出卡件
系统内部通信网络及设备
供电单元
对冗余的设备，要求能在线故障诊断、报警、自动切换及维修提示。
SIS系统必须设计成故障安全型。 SIS系统故障时应是非励磁故障安全状态。
SIS系统用口令密码方式限定访问操作，编程及维护级别。SIS系统还应提供带锁开关，用于工程师级访问、修改、编程维护。每次访问操作的开始和结束时间、操作动作等均记录存档。
卖方应提供系统可利用率计算数据。
SIS系统全部模件应有自诊断，每个故障应在诊断汇总画面显示，并进行故障报表打印。
SIS系统诊断测试项目：
· 输入、输出短路或开路；
· 输出无负载或过负载；
· 模件，冗余模件的拆装；
· 熔断器熔断指示；
· 选择I/O硬件和软件的兼容性；
· 软件故障；
· 通信故障；
· 电源故障。
· 系统软件和备份。
卖方提供系统正常的使用寿命及备件供应承诺。SIS软件应免费支持5年升级，备件应具有24小时到现场支持的能力。
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[bookmark: _Toc369362193][bookmark: _Toc369013797][bookmark: _Toc512608180]3.1设备配置条件:
供应商根据本项目的实际情况完成硬件配置。控制站安装在现场机柜室，处理器不低于32 位机，主频不低于33MHz；执行周期少于100 毫秒；处理器的负荷不超过50%；控制站应具备顺序事件记录（SOE）的功能。
工程师站和操作员站应采用对等结构，即任何一台操作站或工程师站故障，都不影响其它操作站的运行，若采用服务器-客户端结构，必须为冗余服务器配置。
[bookmark: _Toc512608181]3.2控制回路及检测点统计（I/O清单）
[bookmark: _Toc369362195][bookmark: _Toc369013904]控制回路、检测点统计见附表。
[bookmark: _Toc512608182]3.3机柜
3.3..1系统机柜
供应商现场考察原机柜的构成，根据本装置的控制和检测点数配置，如需增加相应的控制单元及机柜，不同工作区或装置（单元）的I/O卡件、控制器等严禁安装于同一系统机柜内。
机柜应预留20%的备用安装空间（不安装设备）。
SIS的机柜应设有柜内照明、风扇、门锁、过滤网及2个接地汇流排（工作接地COM和保护接地G），机柜门内带A3横向聚苯乙烯电路图盒（带自粘固定带）。门内带前、后面标签，机柜前后须装配铭牌。机柜采用Rittal TS8系列，前后单开门，尺寸为2100mm(高)X800mm(宽)X800mm(深)（包括底座），颜色色标为RAL7035。机柜配置电源，风扇工作状态送系统实现监控。
3.3.2辅助机柜
供应商现场考察原机柜的构成，如需增加辅助机柜可随SIS统一订货。隔爆信号电缆先接入过渡端子柜，再接到SIS的I/O机柜。
各种机柜的外形、尺寸及颜色应与SIS机柜相同。柜内应配备专用的屏蔽线接线端子、供电端子、安装配件、汇线槽、风扇等辅助设施。电源线、接地线应连接完好。柜内应有20%的扩展空间。机柜配置电源，风扇工作状态在DCS系统实现监控。
报价技术文件应提供安全栅、隔离器、浪涌保护器等的详细技术资料（若有）。
3.3.3安全栅、隔离器、浪涌保护器、接线端子、继电器及电源分配柜等辅助机柜应分项列表报价（若有）。
3.3.4电缆及连接配件
除光缆外，其余通讯电缆及连接配件随SIS配套，由SIS供货商供货。
系统各设备之间的电源电缆、连接电缆和所用接插件由SIS供货商供货，并应留有足够的长度。
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I/O模块必须是安全级别SIL3（IEC61508），经TV认证的I/O模件。
所有控制系统的卡件防腐必须满足ANSI/ISA S71.04 标准G3等级。
I/O模件抗干扰要求
全部I/O模件输入电路应带电磁隔离或光电隔离。通道应隔离（“输入、输出、通道间、电源间应相互隔离”），符合IEC61000标准规定或SAMA PMC33.1标准规定。
报价技术文件中应说明I/O 卡的隔离方式。
所有I/O 卡（包括备用卡及备用通道）均能在不受软件限制的条件下随时使用。
系统的各种插卡（包括I/O 卡）应能带电在线插拔、更换而不影响外部接线或引起系统停机；
I/O 卡应具备识别现场接线断路或短路并发出报警的功能，并应有自诊断功能。
AI 输入卡的各通道有独立的A/D 转换器，并能为现场24V 用电仪表供电（两线制或三线制）或接受有源4～20mADC 输入，输入端子板应为三端子式，报价技术文件中应说明单通道及整个卡件的供电电流限制。当I/O卡供电能力不够时，应单独配置冗余的供电电源和配电端子；
AO 卡的各通道有独立的D/A 转换器。AO输出信号卡在设备故障时应能保持输出不变或达到预先设置的安全输出值
卖方应提供I/O模件的抗干扰能力说明，并提供I/O模件接线的相关技术资料。
I/O模件配置原则:
三重化（TMR） I/O模件应按照装置或单元N+1备用配置，每个装置或单元I/O模件宜备用1个,并插在备用空间的主槽位上；不应作为I/O的备用点；四重化（QMR）I/O模件应1：1冗余配置。
· AI模件			通道数不应超过		32点
· AO模件		   通道数不应超过		16点
· DI模件			通道数不应超过		32点
· DO模件		   通道数不应超过		32点
I/O 类型:
高电平模拟量输入模件： 4-20mA			 24V DC由SIS系统供电
高电平模拟量输入模件： 4-20mA/HART	     24V DC由SIS系统供电
高电平模拟量输入模件： 4-20mA			 外部供电
高电平模拟量输入模件： 4-20mA/HART	    外部供电
模拟量输出模件：       4-20mA		    负载电阻大于750欧姆（可选）
模拟量输出模件：       4-20mA/HART	    负载电阻大于750欧姆（可选）
数字量输入模件：       无源，正常时外部输入触点闭合。
数字量输出模件：触点容量为24VDC 3A。（可带继电器输出，也可外配继电器）
串行通信卡			      RS485
所有与安全关联的I/O模件应有明显标志。
所有I/O模件应能带电插拔。
禁止使用混合IO卡。
二取二，三取二等外部信号应分别接入不同的输入模件。
现场终端模件
现场终端模件由现场接口终端，熔断丝和隔离、信号处理电路等组成。
现场终端模件电源冗余，由处理器电源单元供电。
现场终端模件每点均带熔断丝。
[bookmark: _Toc67972273][bookmark: _Toc468341270][bookmark: _Toc468341965][bookmark: _Toc468341517][bookmark: _Toc79292785][bookmark: _Toc468343402][bookmark: _Toc468341385][bookmark: _Toc155061078][bookmark: _Toc70927058][bookmark: _Toc468342080]输入信号处理
a)模拟输入信号的处理
在I/O卡件完成输入滤波、工程单位转换及对非线性输入的线性化。说明所用的滤波方法和输入信号的更新扫描速度，以及是否可以在0.1-20秒范围内调整扫描速度。
b)触点状态检查
由系统供电(24V DC)检查现场触点的状态变化。
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SIS应说明各类输入输出模件的电气特性：
· 输入范围
· 过/欠压输入范围
· 输入阻抗
· 转换精度
· 响应时间
所有进出系统的输入输出信号都应满足ANSI37.90抗冲击测试要求。
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SIS系统对现场仪表的供电电压为24VDC。
SIS系统提供的24VDC直流供电母排应装在系统机柜内部。详细说明包括整个系统的负荷，以及所需的电源数量。
[bookmark: _Toc369011231][bookmark: _Toc368141420][bookmark: _Toc368141657][bookmark: _Toc368144760][bookmark: _Toc368141577][bookmark: _Toc369013906][bookmark: _Toc369362197][bookmark: _Toc512608184][bookmark: _Toc369013907]3.5电源及接地
电源规格
控制系统电源应为220VAC±10%，50Hz±1HZ双路UPS供电。
风扇、照明、插座电源规格为220VAC，50Hz普通工业电源。
卖方必须在报价技术文件中对中心控制室和现场机柜室分别提出对电源的技术要求和UPS容量，并提供SIS各种设备的电源规格、工作电流、最大启动电流、供电设备保护电流规格、耗电量及发热值等资料。
现场仪表的供电
现场仪表的24VDC电源供电，由卖方提供1:1冗余的稳压电源，电源负荷不大于50%，与系统电源分开，单独配备1：1冗余的直流稳压电源（带冗余切换模块）。24VDC 配电端子排与24VDC 电源采用双路连接，配电端子应采用带熔断丝的开关型端子。24VDC电源采取分散配置原则，按机柜独立配置24VDC电源。
接地工程
接地工程应符合SH/T3081-2019等有关标准规范，采用等电位连接方式的共用接地系统，最终接到电气的接地系统。
[bookmark: _Toc369011234][bookmark: _Toc369011235][bookmark: _Toc369013909][bookmark: _Toc369013908][bookmark: _Toc369011239][bookmark: _Toc369011238][bookmark: _Toc369013910][bookmark: _Toc369011237][bookmark: _Toc369013912][bookmark: _Toc369013915][bookmark: _Toc369011236][bookmark: _Toc369013914][bookmark: _Toc369011233][bookmark: _Toc369011240][bookmark: _Toc369013911][bookmark: _Toc369013913][bookmark: _Toc369362198][bookmark: _Toc512608185][bookmark: _Toc369013916]4软件配置的基本要求
[bookmark: _Toc188325142][bookmark: _Toc188355663][bookmark: _Toc188323797][bookmark: _Toc188353178][bookmark: _Toc188355659][bookmark: _Toc188326196][bookmark: _Toc188353180][bookmark: _Toc188323793][bookmark: _Toc188323796][bookmark: _Toc188355662][bookmark: _Toc188326200][bookmark: _Toc188323794][bookmark: _Toc188325144][bookmark: _Toc188353177][bookmark: _Toc188325141][bookmark: _Toc188353181][bookmark: _Toc188325143][bookmark: _Toc188326198][bookmark: _Toc188326197][bookmark: _Toc188353179][bookmark: _Toc188325145][bookmark: _Toc188355660][bookmark: _Toc188323795][bookmark: _Toc188326199][bookmark: _Toc188355661][bookmark: _Toc87427529][bookmark: _Toc337887891][bookmark: _Toc337860408][bookmark: _Toc337888433][bookmark: _Toc87427148][bookmark: _Toc337861427][bookmark: _Toc407185384][bookmark: _Toc407185320][bookmark: _Toc407027136][bookmark: _Toc337888355][bookmark: _Toc407028474][bookmark: _Toc337888043][bookmark: _Toc407031055][bookmark: _Toc407032966][bookmark: _Toc337992984][bookmark: _Toc60026810][bookmark: _Toc337888519][bookmark: _Toc407184869][bookmark: _Toc407184805][bookmark: _Toc337861285][bookmark: _Toc87427256][bookmark: _Toc337993750][bookmark: _Toc337860750][bookmark: _Toc148844273][bookmark: _Toc512608186][bookmark: _Toc369362199][bookmark: _Toc208279785][bookmark: _Toc208307388]4.1软件配置
卖方所提供的SIS必须配备全套的编程软件和操作系统软件，软件的容量应按设备的最大配置配备。
卖方应列出可选的应用软件清单。
报价技术文件必须列出应配备的软件清单（包括已随硬件带的软件）和可供选择的软件清单，并说明软件的版本。
SIS系统及组态软件应支持离线组态和调试。
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在合同保证期及以后一年内，卖方应免费提供最新版本的系统软件、应用软件及升级服务。对于由于软件版本等引起的系统故障， 卖方应及时处理，并应在合同保证期及以后五年内免费提供最新版本的系统软件、应用软件及升级服务。
[bookmark: _Toc407031061][bookmark: _Toc337861433][bookmark: _Toc337888439][bookmark: _Toc337992990][bookmark: _Toc337888525][bookmark: _Toc337993756][bookmark: _Toc337860414][bookmark: _Toc407028480][bookmark: _Toc337888049][bookmark: _Toc407032972][bookmark: _Toc337887897][bookmark: _Toc337861291][bookmark: _Toc337860756][bookmark: _Toc407184875][bookmark: _Toc208279787][bookmark: _Toc208307390][bookmark: _Toc512608188][bookmark: _Toc337888361][bookmark: _Toc407185390][bookmark: _Toc87427154][bookmark: _Toc407184811][bookmark: _Toc369362201][bookmark: _Toc407027142][bookmark: _Toc407185326][bookmark: _Toc148844279][bookmark: _Toc60026816][bookmark: _Toc87427262][bookmark: _Toc87427535]4.3汉字系统
报价技术文件中应对系统各类软件应用汉字的情况给予说明。
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卖方报价中应包括系统运行两年所需的备品备件清单。每种I/O卡件备用量不少于5%，每种卡件至少备一件。对消耗品的备用率不低于20% 。
[bookmark: _Toc407028483][bookmark: _Toc407185329][bookmark: _Toc337861294][bookmark: _Toc337887900][bookmark: _Toc407184814][bookmark: _Toc337888442][bookmark: _Toc337861436][bookmark: _Toc337888528][bookmark: _Toc337992993][bookmark: _Toc407032975][bookmark: _Toc407184878][bookmark: _Toc208279790][bookmark: _Toc407185393][bookmark: _Toc148844282][bookmark: _Toc337993759][bookmark: _Toc337860417][bookmark: _Toc60026819][bookmark: _Toc337860759][bookmark: _Toc407027145][bookmark: _Toc337888052][bookmark: _Toc407031064][bookmark: _Toc337888364][bookmark: _Toc87427157][bookmark: _Toc87427538][bookmark: _Toc208307393][bookmark: _Toc369362204][bookmark: _Toc512608191][bookmark: _Toc87427265]5.2专用仪器和工具
卖方提供系统安装、调试、维护用的特殊工具和专用仪器、工具的清单，并单独报价。报价中应包括足够的用于系统组态、安装、调试、维护用的外存储介质（如：可读写光盘、高密度磁盘、活动硬盘等）。
[bookmark: _Toc369013939][bookmark: _Toc369013928][bookmark: _Toc369011259][bookmark: _Toc369011261][bookmark: _Toc368144766][bookmark: _Toc369013930][bookmark: _Toc369011242][bookmark: _Toc369011248][bookmark: _Toc369013917][bookmark: _Toc369011244][bookmark: _Toc369013925][bookmark: _Toc369011249][bookmark: _Toc369013937][bookmark: _Toc369011266][bookmark: _Toc369011256][bookmark: _Toc369013931][bookmark: _Toc369011264][bookmark: _Toc369013926][bookmark: _Toc368144767][bookmark: _Toc369011265][bookmark: _Toc369011268][bookmark: _Toc369011257][bookmark: _Toc369013919][bookmark: _Toc369011245][bookmark: _Toc369013920][bookmark: _Toc369013935][bookmark: _Toc369011258][bookmark: _Toc369011247][bookmark: _Toc368144765][bookmark: _Toc369011260][bookmark: _Toc369011246][bookmark: _Toc369011250][bookmark: _Toc369013922][bookmark: _Toc369013923][bookmark: _Toc369013924][bookmark: _Toc369011243][bookmark: _Toc369013918][bookmark: _Toc368141427][bookmark: _Toc369013938][bookmark: _Toc368141584][bookmark: _Toc369011253][bookmark: _Toc369013932][bookmark: _Toc368144768][bookmark: _Toc369011251][bookmark: _Toc368141585][bookmark: _Toc369011267][bookmark: _Toc369011262][bookmark: _Toc369013940][bookmark: _Toc369013933][bookmark: _Toc369013921][bookmark: _Toc369013942][bookmark: _Toc368141664][bookmark: _Toc369013936][bookmark: _Toc369011263][bookmark: _Toc369011254][bookmark: _Toc368144769][bookmark: _Toc368141665][bookmark: _Toc369013927][bookmark: _Toc369013929][bookmark: _Toc369011255][bookmark: _Toc369013934][bookmark: _Toc369013941][bookmark: _Toc369013943][bookmark: _Toc369011252][bookmark: _Toc368141428][bookmark: _Toc512608192][bookmark: _Toc369013944][bookmark: _Toc369362205]6文件资料
[bookmark: _Toc369013945][bookmark: _Toc369362206][bookmark: _Toc512608193]6.1工程设计文件资料
SIS供货商应按装置分别提供6套完整的中文工程设计文件资料，另外提供一套可编辑版的电子文件。资料至少应包括：
1) 系统总说明书及配置图；
2) 操作站和机柜布置图；
3) 输入输出卡件及接线端子布置图、接线图；
4) 系统供电系统图及接地系统图；
5) 系统内部电缆接线图；
6) 工作站、机柜、机架详细尺寸图；
7) 现场机柜室和中心控制室光（电）缆接线图；
8) 远程I/O卡件及接线端子布置图、接线图；
9) 应用软件组态资料（包括回路图、编程、逻辑图软件采用的主要参数,变量、I/O分配表等）。
[bookmark: _Toc369013946][bookmark: _Toc369362207][bookmark: _Toc512608194]6.2应用手册文件
SIS供货商应提供6套完整的中文使用手册文件资料及电子文件（2份），资料至少应包括：
1) 各种设备的技术说明书；
2) 系统配电及接地工程手册；
3) 各种过程I/O端子接线图；
4) 设备安装手册；
5) 系统软件使用手册；
6) 各应用软件使用手册；
7) 操作员手册；
8) 工程师手册；
9) 系统维护手册；
10) 出厂验收测试程序；
11) 配套设备的样本或使用说明书；
12) 规格书中要求的有关数据或表格；
13) 其它必要的文件资料。
[bookmark: _Toc369013959][bookmark: _Toc368141670][bookmark: _Toc368141591][bookmark: _Toc369013952][bookmark: _Toc369013960][bookmark: _Toc369013962][bookmark: _Toc368141590][bookmark: _Toc369013953][bookmark: _Toc368141434][bookmark: _Toc369013950][bookmark: _Toc369013947][bookmark: _Toc369013956][bookmark: _Toc368144774][bookmark: _Toc368141433][bookmark: _Toc368144775][bookmark: _Toc369011272][bookmark: _Toc369013963][bookmark: _Toc369011273][bookmark: _Toc369013949][bookmark: _Toc369013961][bookmark: _Toc369013957][bookmark: _Toc369013951][bookmark: _Toc368141671][bookmark: _Toc369013948][bookmark: _Toc369013958][bookmark: _Toc369013955][bookmark: _Toc369013954][bookmark: _Toc369362208][bookmark: _Toc512608195][bookmark: _Toc369013964]6.3文件资料的文字
*所有文字资料必须使用中国国家标准汉字（简化字）。
[bookmark: _Toc369013965][bookmark: _Toc512608196][bookmark: _Toc369362209]7技术服务
[bookmark: _Toc369013966][bookmark: _Toc369362210][bookmark: _Toc512608197]7.1概述
技术服务应包括工程服务与现场服务。工程服务有项目管理、组态、生成、集成调试等。现场服务包括现场开箱检查、系统通电、安装指导、联调试运和装置投运以及集成设备现场安装调试等。
[bookmark: _Toc512608198][bookmark: _Toc369013967][bookmark: _Toc369362211]7.2项目管理
项目经理
整个项目执行期间应提供优良的项目管理服务。SIS供货商在签定合同后应立即指定一位固定的有经验的项目经理并及时通知用户，项目经理应有一个固定的联系电话及通讯地址。项目经理应自始至终地负责整个项目的实施及文件、信件（传真、网络信件等）资料往来，及时联系和处理用户与厂商之间的有关事宜，如有人员更改或临时变化，应预先通知并获得买方批准。
项目进度
报价技术文件应提供参考的项目进度表，工程进度及具体日程待签订合同前确定。SIS供货商应在报价技术文件中提出本项目设备设计、制造、调试、测试、验收等各阶段的执行进度。
[bookmark: _Toc512608199][bookmark: _Toc369013968][bookmark: _Toc369362212]7.3工程条件会
SIS供货商应在签定合同后，按照承包商或工程设计单位分期举行工程条件会议，对系统配置和规格进行详细确认，确定供货清单。经确认的供货清单与服务条款即为生产定单。确认文件资料的详细内容及具体的交付时间。
双方确认的文件即成为技术附件，具有合同附件的同等效力。
如果有必要，工程条件会议时还可再次确认项目进度。
在项目执行过程中，如果有必要，供、需双方还可就系统详细设计与现场工程设计之间进行必要的协调，组织设计联络并协商处理。双方确认的文件及文件的修改版也具有合同附件的同等效力。
[bookmark: _Toc369362213][bookmark: _Toc512608200][bookmark: _Toc369013969]7.4现场技术服务
根据合同规定卖方应派遣有经验的技术人员到达现场提供技术服务。
现场安装
现场安装由买方负责，SIS厂商应对安装工作提供指导和协助服务。但由SIS厂商成套的部分（包括安装、接线等）应由供货商负责。
系统通电
SIS设备在现场安装、接线完毕后，系统通电由SIS厂商的技术人员负责，通电前由厂商的技术人员检查系统的安装、接线、电源及接地等情况，然后通电启动。
联调试运
装置开工前，SIS厂商将派有经验的应用工程师到现场，协助用户对系统与过程进行联调试运，使系统各部分处于正常工作状态，完整地投入运行。
SIS供货商应负责SIS与其它系统的通讯调试。
联调试运后，方可进行现场验收。
系统投运
装置开工期间，SIS供货商派有经验的应用工程师到现场，保证开工期间系统工作正常。
服务费用
SIS供货商报价中应提供整个项目完成所需的现场服务，并单独报价。
由于SIS供货商或系统故障等原因造成现场服务时间的增加，其费用由SIS供货商负责。
[bookmark: _Toc208279802][bookmark: _Toc369013970][bookmark: _Toc208307405][bookmark: _Toc512608201][bookmark: _Toc369362214]7.5操作运行服务
SIS供货商应对系统投运后15年的操作运行技术服务、使用与维修技术咨询提供良好的保证，SIS供货商应保证在中国国内工程中心技术服务与维修的支持部门在接到用户电话或传真后24小时内对用户提出的问题给予答复电话或传真，直到解决问题。需要时应派专人到用户所在地解决。
[bookmark: _Toc369011283][bookmark: _Toc369011287][bookmark: _Toc369013973][bookmark: _Toc369013978][bookmark: _Toc369013975][bookmark: _Toc369013974][bookmark: _Toc369011284][bookmark: _Toc369013976][bookmark: _Toc369013971][bookmark: _Toc369011288][bookmark: _Toc369011285][bookmark: _Toc369011281][bookmark: _Toc369013977][bookmark: _Toc369011286][bookmark: _Toc512608202][bookmark: _Toc369013979][bookmark: _Toc369362215]8技术培训及软件组态
[bookmark: _Toc208307407][bookmark: _Toc148844296][bookmark: _Toc87427552][bookmark: _Toc87427286][bookmark: _Toc208279804][bookmark: _Toc60026833][bookmark: _Toc87427171][bookmark: _Toc369362216][bookmark: _Toc512608203][bookmark: _Toc208307408][bookmark: _Toc87427172][bookmark: _Toc87427553][bookmark: _Toc148844297][bookmark: _Toc87427287][bookmark: _Toc208279805][bookmark: _Toc60026834]8.1系统技术培训和软件组态培训
卖方对所选系统的技术规格、配置的软件功能进行详细介绍，进行组态技术培训，可在卖方具有国际培训资格的培训机构完成，也可在国内有相应培训资格的培训部门进行。培训期间， 卖方应为买方提供良好的食宿、交通、通信联络和工作等便利条件。
本项目卖方提供6人2周的技术和软件组态培训。
[bookmark: _Toc368144785][bookmark: _Toc369013981][bookmark: _Toc369013980][bookmark: _Toc369011290][bookmark: _Toc369011291][bookmark: _Toc368141601][bookmark: _Toc368141600][bookmark: _Toc368144784][bookmark: _Toc368141444][bookmark: _Toc369362217][bookmark: _Toc368141681][bookmark: _Toc368141680][bookmark: _Toc368141443][bookmark: _Toc512608204][bookmark: _Toc369013982][bookmark: _Toc369362218]8.2组态
软件组态及系统集成由SIS供货商负责完成。SIS供货商应派有经验的技术人员完成组态及数据库输入工作。用户技术人员配合组态工作并提供组态所需的相关资料。
卖方的技术人员完成全部组态文件，例如：逻辑图绘制，SOE记录，通讯等各种文件。
组态文件形成电子文件，经调试修改，由买方确认并接收。
[bookmark: _Toc369013983][bookmark: _Toc369362219][bookmark: _Toc512608205]8.3现场培训
SIS供货商应免费提供现场操作人员培训，培训时间__天。
[bookmark: _Toc369013984][bookmark: _Toc368141604][bookmark: _Toc369362220][bookmark: _Toc512608206][bookmark: _Toc368141608][bookmark: _Toc369013986][bookmark: _Toc368141605][bookmark: _Toc368141451][bookmark: _Toc368141607][bookmark: _Toc368141452][bookmark: _Toc368144789][bookmark: _Toc368141606][bookmark: _Toc368141449][bookmark: _Toc369011301][bookmark: _Toc368141685][bookmark: _Toc368144792][bookmark: _Toc368141448][bookmark: _Toc369011298][bookmark: _Toc369013990][bookmark: _Toc368141687][bookmark: _Toc368141689][bookmark: _Toc368141612][bookmark: _Toc368141688][bookmark: _Toc368141454][bookmark: _Toc369013985][bookmark: _Toc369013989][bookmark: _Toc368144791][bookmark: _Toc368141610][bookmark: _Toc368144793][bookmark: _Toc368144794][bookmark: _Toc368141686][bookmark: _Toc369011299][bookmark: _Toc368141691][bookmark: _Toc368141611][bookmark: _Toc369011296][bookmark: _Toc368144795][bookmark: _Toc368141450][bookmark: _Toc369013992][bookmark: _Toc369013988][bookmark: _Toc369013991][bookmark: _Toc369011297][bookmark: _Toc368141690][bookmark: _Toc368141453][bookmark: _Toc368141609][bookmark: _Toc369011295][bookmark: _Toc368144790][bookmark: _Toc369013987][bookmark: _Toc369011300]9测试与验收
[bookmark: _Toc87427292][bookmark: _Toc60026839][bookmark: _Toc87427177][bookmark: _Toc148844302][bookmark: _Toc87427558][bookmark: _Toc512608207][bookmark: _Toc369362221][bookmark: _Toc208279810][bookmark: _Toc208307413][bookmark: _Toc369013993]9.1工厂测试与出厂验收
在系统制造、组装完成之后，验收测试之前，卖方应提交一份完整的产品清单和测试文件。
出厂测试验收前，卖方应提出一套标准验收程序及内容（包括厂方标准测试文件），经双方确认。
工厂验收在SIS制造厂进行。
系统出厂验收由买卖双方技术人员共同执行，具体测试由卖方负责，验收时对各种卡件至少应测试总量的40%，对I/O卡每卡至少测试一点。
卖方必须保证所提供设备的所有技术指标达到产品说明书、供货合同和工程会议所确定的指标要求。
工厂验收文件由双方代表共同签署。
[bookmark: _Toc208279811][bookmark: _Toc369013994][bookmark: _Toc208307414][bookmark: _Toc369362222][bookmark: _Toc512608208]9.2现场验收
SIS系统到现场后，SIS供货商应派人与用户共同开箱验收。确认到货设备与装箱单列明的设备数量符合情况及设备完好情况。
现场验收是在系统安装、接线等工作完成后，SIS供货商应派人与用户共同进行系统检查，系统通电、软件安装，组态下载、整个系统试运等工作。
最终系统测试结果应达到系统技术规格书中的各项要求，系统最终验收文件由双方代表共同签署。
[bookmark: _Toc369362223][bookmark: _Toc369013995][bookmark: _Toc512608209]10保证期
[bookmark: _Toc369013996][bookmark: _Toc512608210][bookmark: _Toc369362224]10.1性能保证
SIS供货商必须保证系统完整性和所有设备、部件是全新的，能完好工作。
所提供的SIS系统控制站、I/O及通讯卡件和控制软件应为供货商自行生产和集成，在使用第三方系统时应取得SIS系统制造商的书面授权并要求制造商承诺按照协议和合同要求为最终用户提供相应的服务（如系统集成、调试和产品生命周期内的售后服务）。供货商应具有系统集成、测试和工程实施的场地、技术人员、调试设备等条件，不接受流通商报价。供货方应具备提供全天候24小时电话支持，48小时内到现场服务能力。供货方应承诺：在系统存在缺陷或漏洞时，无偿修复或更换，包括集成成套的第三方设备；对软件存在的漏洞终身免费处理。
在保证期内，SIS供货商必须保证免费更换发生故障的或有缺陷的部件和设备。用来更换的部件和设备应当是全新的。
保证期为工艺装置开工后12个月或交货到用户后18个月，二者以先到期者为限。
[bookmark: _Toc369013997][bookmark: _Toc512608211][bookmark: _Toc369362225][bookmark: _GoBack]10.2备件
卖方供货清单中的所有设备、部件应保证15年（或停止生产后9年）以上的备件供应期。
[bookmark: _Toc512608212][bookmark: _Toc488912138][bookmark: _Toc511288233]附件1 ：244410D0205控制系统(SIS)I/O表 
附件2 ： 244410D0204控制系统(SIS)I/O表 
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