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类别 序号 图号 图纸名称 页数 图幅 备 注

轮
 
 
 
机

1 GAJC4039-400-00TM 轮机送审图纸目录 2 A4

2 GAJC4039-401-01SM 轮机说明书 3 A4

3 GAJC4039-401-02JS 轮机设备计算书 3 A4

4 GAJC4039-401-03JS 轴系强度计算书 5 A4

5 GAJC4039-408-01MX 轮机设备明细表 5 A4

6 GAJC4039-400-01 机舱布置图 1 A3

7 GAJC4039-420-01 推进电机安装图 1 A3

8 GAJC4039-425-01 轴系布置及润滑管系图 1 A3

9 GAJC4039-425-02 艉轴艉管总图 1 A2

10 GAJC4039-425-03 艉轴 1 A2

11 GAJC4039-425-04 艉管 1 A3

12 GAJC4039-425-05 艉轴联轴器 1 A3

13 GAJC4039-425-06 推力轴系总图 1 A3

14 GAJC4039-425-07 推力轴 1 A3

15 GAJC4039-425-08 推力轴联轴器 1 A3

16 GAJC4039-514-01 透气测深及排水管系系统图 1 A2

17 GAJC4039-521-01 全船舱底水管系图 1 A3

18 GAJC4039-526-01 CO2灭火系统图 1 A2

19 GAJC4039-541-01 全船通风管系布置图 1 A2

20 GAJC4039-542-01 舵机系统原理图 1 A3
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1.1概述

本船航行于内河B级航区，轮机部分根据中国船级社《内河小型船舶建造规范》（2022）、中国海

事局《内河小型船舶技术规则》（2024）、中国船级社《船舶应用电池动力规范》（2023）及其修改通报

（2024）、《纯电池动力船舶技术与检验暂行规则》(2025)等有关规定进行设计。

本船总长20.50m，设计水线长19.70m，垂线间长19.10m，船宽4.80m，型深1.40m，设计吃水0.92m，

船员2人，载客20/30人。

本船动力装置采用双主机，双螺旋桨电力推进。

机舱位于#2-#9肋位之间，选用2台交流电动机作为推进主机（型号YZPF250M2-8；功率为37KW；

转速750r/min;电压AC380V），主机直接带动螺旋桨，运行中正倒车及变速均由电动机本身完成，主机

电源由船上蓄电池供给。蓄电池电能的补给在船舶靠岸之后，由岸电充电。

1.2轴系

本船轴系与基线夹角为3°，轴系由一根尾轴、推力轴、梅花型弹性联轴器组成，尾轴采用油润

滑白合金轴承，为了承受螺旋桨推力，在推力轴上设置了两个单列圆锥滚子轴承作为推力轴承，滚动

轴承采用油脂润滑。

1.3舱底、消防系统

本船设有舱底泵二台，分别位于左右片体机舱内，左右片体各舱设有舱底水管、滤网；其数量、

布置均按要求设置，满足舱底水排水需要。

本船不设消防水系统，消防用品配备详见船体消防器材资料。

本船尾部布置有电池舱，电池舱设有CO2灭火系统，设2瓶12L的气瓶，单只气瓶容量为8kg；

单一电池舱灭火时开启1瓶气瓶；每一电池舱设喷头2只。

1.4透气测深管系

本船首、尾尖舱及空舱均设置有空气管、测深管，透气管的规格及延伸至主甲板的高度按照法规

要求进行设置。

1.5空调系统

本船客舱设有家用中央空调，在客舱内设有风机盘管。

1.6操舵系统

本船设手动液压舵机系统一套, 公称转舵扭矩2.0kN.m,最大转舵角为±35°，转舵时间≤15S。

1.7通风系统

本船设个二个电池舱，电池舱设有防爆式轴流抽风机，抽风口位于电池舱顶部，进风口位于电池

舱底部。

本船二氧化碳间采用自然通风，设置2只通风用百叶窗。
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1.8防污染

本船在客舱前后适当位置设有一定容积和数量的垃圾收集桶，垃圾每天提交一次，由岸上统一处

理。

本船在机舱内设有污油桶一只，用于收集机舱内的含油污水，当船舶靠岸后，移交岸上处理。
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一、 概述

1.1 本船为钢质客渡船，设计航区为内河B级航区，航行时间不大于0.5h。

1.2 本船采用电力推进，各机电设备均持船用产品证书。

二、 规范依据

2.1 内河小型船舶建造规范(2022) 后简称“内小规”

2.2 内河小型船舶技术规则(2024) 后简称“内小法规”

2.3 纯电池动力船舶技术与检验暂行规则(2025) 后简称“纯电规”

三、 船舶主尺度

总    长： 20.5 m 船    长: 19.10 m 型     宽： 4.80 m

型    深： 1.40 m 吃    水： 0.92 m 船 员人数： 2 P

四、 舱底水系统

本船《内河小型船舶技术规则》第3章3.4.6的相关要求，本船应设动力舱底泵，其排量

应大于等于 2 m
3
/h，舱底水管内径应大于等于25mm。

选型： 本船单一片体配舱底水手摇泵 1 台，流量： 3.9 m
3
/h 满足规范要求

五、 通风系统

5.1 电池舱通风计算

5.1.1 按发热量计算

q=k(nQ+Q1)/(0.335t) = 593.603 m
3
/h

式中： q ---- 电池舱通风量

k ---- 裕量常数 k= 2

n ---- 蓄电池模块总数 电气提供 n= 10 块

Q ---- 单个蓄电池模块工作时自身产生的发热量 厂家提供 Q= 68 W

Q1 ---- 其它热源发热量 Q1= 16 W

t ---- 蓄电池舱与外面空气的最高温度差 t= 7 ℃

5.1.2 按换气次数计算

q=n×V = 327 m
3
/h

式中： q ---- 电池舱通风量

n ---- 换气次数 n= 30 次/h

V ---- 电池舱容积 V= 10.9 m
3

选型： 本船每个电池舱配防爆通风机 1 台，通风量： 800 m
3
/h 满足规范要求

六、 电池舱CO2灭火系统
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6.1 CO2容量计算

本船应设置备用灭火剂，备用灭火剂与所需灭剂储存在同一气瓶内。

Q=2×0.4×V/ρ = 15.57 kg

式中： Q ---- 电池舱所需CO2气体重量

V ---- 电池舱需保护处所的容积 船体提供 V= 10.9 m
3

ρ ---- CO2气体比容 ρ= 0.56 m
3
/kg

6.2 CO2气瓶数量

N＝Q/G0 = 1.95 瓶

式中： N ---- 电池舱CO2气瓶数量

Q ---- 电池舱所需CO2气体重量 Q= 15.57 kg

G0 ---- CO2气瓶充气量 选用12L气瓶 G0= 8 kg/瓶

选型： 本船电池舱CO2灭火系统配置气瓶共计 2 瓶，总容量为 16 kg 满足规范要求
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     本船为电动机推进双机双桨油润滑轴系，轴承材料为白合金，根据《内河小型船舶建造规范》
（2022）、《内河小型船舶技术规则》（2024）、《材料与焊接规范》（2024）及其2025年第1次变更通告
的有关要求，计算按下表：

一、 已知数据 

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 电动机型号 已知 YZPF250M2-8

2 电动机额定功率 Ne kW 已知 37

3 电动机额定转速 na r/min 已知 731.7

4 轴传递Ne的转速 ne r/min ne=na 731.7

5 轴系材料抗拉强度 Rm Mpa 选取 480

6 紧配螺栓材料抗拉强度 Rmb Mpa 选取 520

二、计算

1. 基本轴径的计算

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 电动机额定功率 Ne kW 已知 37

2 轴的额定转速 ne r/min 已知 731.7

3 推进装置型式系数 F 选取 100

4 推力轴设计特性系数 K1 选取 1.10 

5 艉轴设计特性系数 K2 选取 1.26 

6 推力轴计算直径 di mm   di=FK1 38.91 

7 实取推力轴基本直径 di' mm 选取 55

8 艉轴计算直径 dp mm   dp=FK2 44.57 

9 实取艉轴基本直径 dp' mm 选取 60

2. 联轴器及螺栓

2.1 尾轴联轴器键强度校核

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 键的宽度 B mm 已知 18

2 键的实际长度 La mm 已知 56

3 键的有效长度 L mm L=La-B 38

4 键槽后端到轴锥部大端距离 a mm 已知 15

5 艉轴联轴节端大端直径 d mm 已知 60

6 键中部处轴直径 dm mm dm=d-(0.5La+a)/15 57.13 

7 键受剪切的有效面积 BL mm
2 B×L 684

8 键受剪切的有效面积最小值 mm
2 di

3
/(2.6dm) 396.45 

9 按CCS规范要求，键的强度满足BL≥ di
3
/2.6dm

)
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2.2 联轴节螺栓直径计算

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 紧配螺栓数目 Z 已知 4

2 螺栓孔中心圆直径 D mm 已知 135

3 推力轴材料的抗拉强度 Rm MPa 已知 480

4 螺栓材料的抗拉强度 Rmb MPa 已知 520

5 紧配螺栓直径 df mm df=0.65^/di
3
(Rm+160)/(DZRmb) 7.53 

6 实取紧配螺栓直径 mm 选取 11

3. 法兰厚度计算

序号 名  称 符 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 法兰厚度 t t≥20%di 7.78 

2 实取法兰厚度 t' mm 选取 15

4. 法兰过渡圆角计算

序号 名  称 代 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 联轴节法兰处实际轴径 dc' mm 已知 60

2 法兰过渡圆角 Rc mm Rc≥8%dc' 4.8

3 实取联轴节法兰过渡圆角 Rp' mm 选取 5

5.艉管后轴承长度计算

序号 名  称 代 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 艉轴计算直径   dps' mm 已知 44.57 

2 艉管后轴承长度 Lw2 mm Lw2=2dps' 89.13

3 实取艉管后轴承长度 Lw mm 选取 160

6. 螺旋桨键强度校核

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 键的宽度 B mm 已知 18

2 键的实际长度 La mm 已知 80

3 键的有效长度 L mm L=La-B 62

4 键槽前端到轴锥部大端距离 a mm 已知 20

5 艉轴螺旋桨端大端直径 d mm 已知 60

6 键中部处轴直径 dm mm dm=d-(0.5La+a)/15 56.00 

7 键受剪切的有效面积 BL mm
2 B×L 1116

8 键受剪切的有效面积最小值 mm
2 di

3
/(2.6dm) 404.48 

9 按CCS规范要求，键的强度满足BL≥ di
3
/2.6dm

7. 螺旋桨键槽底部圆角半径

序号 名  称 符 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 键槽底部圆角半径 r mm r=1.25%d 0.75 

2 实取键槽底部圆角半径 r' mm 选取 1
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8. 螺旋桨键固定螺钉孔距前端键长距离

序号 名  称 符 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 固定螺钉孔距前端键长距离 l1 mm l1＞1/3La 26.67 

2 实取螺栓孔距前端键长距离 l1' mm 选取 30

9. 轴上键槽前端到轴锥部大端的距离

序号 名  称 符 号 单 位 计算公式及来源 数  值

1 轴上键槽前端到轴锥部大端的距离 l2 mm l2＞0.2d 12.00 

2 实取键前端到轴锥部大端的距离 l2' mm 选取 20

10.艉轴装配螺旋桨导流帽螺母的螺纹外径计算

序号 名   称 代 号 单 位 计算公式及来源 数据

1 艉轴螺旋桨端大端计算直径 dp mm 已知 44.57 

2 螺纹外径 dw mm dw≥60%dp 27 

3 实取螺纹外径 dw' mm 选取 36 

11.艉轴轴承间距计算

序号 名   称 代 号 单 位 计算公式及来源 数据

1 轴承间艉轴直径 dp' mm 已知 60 

2 油润滑白合金轴承计算系数 K2 已知 8400.0 

3 艉轴轴承最大间距 Lmax mm 2405.4 

4 实取轴承间距 L m 选取 1109.5 

12. 推力轴键强度校核

12.1 推力轴后键强度校核

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 键的宽度 B mm 已知 18

2 键的实际长度 La mm 已知 56

3 键的有效长度 L mm L=La-B 38

4 键槽后端到轴锥部大端距离 a mm 已知 15

5 艉轴联轴节端大端直径 d mm 已知 55

6 键中部处轴直径 dm mm dm=d-(0.5La+a)/15 52.13 

7 键受剪切的有效面积 BL mm
2 B×L 684

8 键受剪切的有效面积最小值 mm
2 di

3
/(2.6dm) 434.48 

9 按CCS规范要求，键的强度满足BL≥ di
3
/2.6dm

12.2 推力轴前键强度校核

序号 名  称 符号 单位 计算公式及来源 数  值

1 键的宽度 B mm 已知 18

2 键的实际长度 La mm 已知 100

3 键的有效长度 L mm L=La-B 82

4 键中部处轴直径 dm mm 55.00 

5 键受剪切的有效面积 BL mm
2 B×L 1476

ep ndK /,2
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6 键受剪切的有效面积最小值 mm
2 di

3
/(2.6dm) 411.83 

7 按CCS规范要求，键的强度满足BL≥ di
3
/2.6dm
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序号 名 称 型 号 及 规 格
每船

数量

重 量
生产厂

使用

部门
备 注

单件 共计

1 主推进装置

101 推进电动机 型号：YZPF250M2-8

型式：船用变频调速电动机(可正反

转)

额定功率：37 kW

额定电压：380 V

额定电流：77 A

额定频率：50 Hz

额定转速：731.7 rpm

额定转矩：483 N.m

防护等级：IP55

冷却方式：风冷

正车旋向：面向输出端：左机逆时

针、右机顺时针

2 台 345 690 重庆中正船舶设

备有限公司（长航

集团武汉电机）

1、配齐全部备件及专用工具。

2、持船用产品证书。

3、电控箱、报警箱及相关电气设施

等均配套提供。

4、按技术协议成套订货，船东技术

协议确认。

2 滑油系统

201 尾轴 润滑油 手

摇泵

型号：CS-20Y

型式：手摇泵

流量：20 L/min

压力：0.20 MPa

2 台 10 20 浙江东航消防泵

业有限公司

广东顺达船用工

程有限公司

1、附件、备件配齐。

2、持产品合格证。

3、按技术协议成套订货，船东技术

议确认。

3 舱底水系统

301 舱底水手摇泵 型号：CS-40H

型式：手摇泵

流量：65 L/min

压力：0.25 MPa

2 台 10 20 浙江东航消防泵

业有限公司

广东顺达船用工

程有限公司

1、附件、备件配齐。

2、持产品合格证。

3、按技术协议成套订货，船东技术

议确认。

4 通风系统



20/30客位新能源客渡船 轮机设备明细表 GAJC4039－408－01MX
共 5 页

第 3 页

序号 名 称 型 号 及 规 格
每船

数量

重 量
生产厂

使用

部门
备 注

单件 共计

401 电池舱通风机 型号：JCBZ-25

型式：船用防爆轴流风机

风量：800 m
3
/h

全压：160Pa

转速：2920 r/min

电机功率：0.25 kW

电制：AC380V/50Hz

2 台 靖江市国利舰船

空调制造有限公

司

青岛海顺风船舶

设备有限公司

青岛风机厂

1、持船用产品证书。

2、防爆等级见电气。

3、备件、附件配齐。

4、按技术协议成套订货，船东技术

协议确认。

402 机舱通风机 型号：JCZ-20

型式：船用轴流风机

风量：600 m
3
/h

全压：110 Pa

转速：2920 r/min

电机功率：0.25 kW

电制：AC380V/50Hz

2 台 靖江市国利舰船

空调制造有限公

司

青岛海顺风船舶

设备有限公司

青岛风机厂

1、持船用产品证书。

2、备件、附件配齐。

3、按技术协议成套订货，船东技术

协议确认。

403 配电间通风机 型号：JCZ-20

型式：船用轴流风机

风量：600 m
3
/h

全压：110 Pa

转速：2920 r/min

电机功率：0.25 kW

电制：AC380V/50Hz

1 台 靖江市国利舰船

空调制造有限公

司

青岛海顺风船舶

设备有限公司

青岛风机厂

1、持船用产品证书。

2、备件、附件配齐。

3、按技术协议成套订货，船东技术

协议确认。

404 CO2 间通风机 型号：JCZ-20

型式：船用轴流风机

风量：600 m
3
/h

全压：110 Pa

转速：2920 r/min

电机功率：0.25 kW

电制：AC380V/50Hz

1 台 靖江市国利舰船

空调制造有限公

司

青岛海顺风船舶

设备有限公司

青岛风机厂

1、持船用产品证书。

2、备件、附件配齐。

3、按技术协议成套订货，船东技术

协议确认。
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5 轴系

501 尾轴 及尾 轴尾

管装置

配套 尾轴 后轴

承

型号：70 JQ/CS 48A

后轴承直径：65 mm

2 套 1、持船用产品证书

配套 尾轴 前轴

承

型号：70 JQ/CS 48A

前轴承直径：64 mm

2 套 1、持船用产品证书

502 配套 尾轴 前密

封装置

型号：70 JQ/CS 48A

尾轴直径：60 mm

2 套 1、持船用产品证书

503 配套 尾轴 后密

封装置

型号：70 JQ/CS 48A

尾轴直径：60 mm

2 套 1、持船用产品证书

504 推力轴承 推力轴基本直径：65 mm

轴承直径：70 mm

2 套 1、持产品证书

配套滚子轴承 型式：单列圆锥滚子轴承

型号：33214 GB/T297-2015

2 套 1、持产品证书

505 梅花 型弹 性联

轴器

型号：LM8 YA65×142/YA55×142

MT8-b

公称转矩：2800 N.m

2 套 1、持产品证书

6 甲板机械

601 力力液压舵机 型式：人力液压、双舵

转舵扭矩：2.0 kN.m

转舵角：±35°

转舵时间：≤15s

工作压力：5 MPa

1 套 重庆中正船舶设

备有限公司（南京

贝德）

1、成套供货。

2、配操纵台、报警箱及控制箱等。

3、附件、备件配齐。

4、持船用产品证书。

5、按技术协议成套订货，船东技术

议确认。

7 消防
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701 二氧 化碳 灭火

装置

型式：手动控制型

气瓶容量：12 L

充装率：≤0.67 kg/L

充装重量：8 kg/瓶

钢瓶数量：2 瓶

1 套 浙江亚宁消防设

备有限公司

重庆泰威船舶设

备有限公司

上海晓祥消防器

材有限公司

1、报警箱、控制箱、施放站、喷嘴、

施放阀等成套配套提供。

2、附件、备件配齐。

3、持船用产品证书。

4、按技术协议成套订货，船东技术

议确认。

8 空调

801 客舱空调 制冷量：12.15 kW

制热量：13.82 kW

制冷功率：4.6 kW

制热功率：4.55 kW

电辅热：3.2 kW

循环风量：2050 m
3
/g

电制：AC380V/50Hz

1 台 市购 1、室外机、室内机成套供货。

2、附件、备件配齐。

3、持产品合格证书。

4、按技术协议成套订货，船东技术

议确认。

5、用于主甲板客舱

802 分体 式冷 暖空

调

型式：挂机

制冷量：3.53 kw

制热量：5.03 kw

制冷功率：0.815kw

制热功率：1.3 kw

电制：AC220V/50Hz

１套 市 购 1、室外机、室内机配套齐。

2、备件、附件配齐

3、持产品合格证书

4、驾驶室 1 台
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