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[bookmark: _Toc22260]一、总则
1.1 本技术要求的全部内容适用于中海石油舟山石化有限公司储运一部2026年大检修10000m3干式气柜检修的招标采购工作。
1.2 本技术文件和设计蓝图互为补充，均为招标文件的有效组成部分。
1.3 卖方应遵守本技术文件和项目规范的要求，保证其分供货商也遵守上述要求，并对其所供货设备或材料负完全责任。同时，卖方对其所提供的技术来源的有效性和合法性负全部责任。
1.4 卖方提交的所有技术文件资料图纸中的计量单位应采用国际单位，温度采用摄氏度，语言形式采用中文。
1.5 本技术文件提出的是最低限度的要求，并未对一切细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。卖方应保证提供符合本技术文件和有关最新工业标准的优质产品及相应服务。 
1.6 设备采用的专利涉及到的全部费用均被认为已经包含在设备报价中，卖方保证买方不承担有关设备专利的一切责任。
[bookmark: _Toc22405][bookmark: _Toc17188]二、执行的主要规范、标准
GB50300        《建筑工程施工质量验收统一标准》
GB 50205       《钢结构工程施工质量验收规范》
JGJ 81         《建筑钢结构焊接技术规程》
GB50235        《工业金属管道工程施工及验收规范》
GB/T8923       《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》
GB 11345       《钢焊缝手工超声波探伤方法和探伤结果分级法》
HG/T 4074      《贮气柜用橡胶密封膜》
SHS 01036      《气柜维护检修规程》
橡胶膜密封储气柜工程施工质量验收规程
设计图纸及相关的技术要求
当文件发生矛盾时，其优先原则是：
1) 本技术文件
2) 行业及国家标准
注：在询价和合同的执行过程中，如果数据表要求与请购技术文件和国家标准等发生矛盾，卖方应在设计和制造之前向买方提出澄清申请。
[bookmark: _Toc5993]三、供货范围及工作范围
3.1供货范围
3.1.1活塞系统材料清单
	序号
	名称
	规格/材质
	单位
	数量
	备注

	1
	限位轮导向装置
	Q235B/GALV.
	套
	16
	组合件

	2
	上部限位轮
	ф150mm\Q235B/包胶
	套
	16
	组合件

	3
	下部限位轮
	ф150mm\Q235B/包胶
	套
	16
	组合件


3.1.2调平系统材料清单
	序号
	名称
	规格/材质
	单位
	数量
	备注

	1
	配重块导向轮
	ZG230-450
	套
	16
	组合件

	2
	柜顶滑轮装置
	￠600/ZG230-450
	套
	16
	组合件

	3
	导向滑轮装置
	￠300/ZG230-450
	套
	16
	组合件

	4
	钢丝绳组件
	6×19W＋FC ￠20mm 8根×65m/根
	套
	8
	组合件（65m）


3.1.3放散系统材料清单
	序号
	名称
	规格/材质
	单位
	数量
	备注

	1
	放散阀
	DN300\Q235B/GALV.
	套
	4
	组合件

	2
	手动启闭装置
	DN300\Q235B/GALV.
	套
	4
	组合件/手摇自锁绞盘机

	3
	自动启闭装置
	DN300\Q235B/GALV.
	套
	4
	组合件

	4
	放散管
	φ325×8mm\20#
	米
	120
	无缝钢管

	5
	放散管蝶阀
	DN300\PN1.6MPa
	台
	4
	含配对法兰、垫片、紧固件

	6
	8字盲板
	DN300\PN1.6MPa
	件
	4
	


3.1.4密封系统材料清单
	序号
	名称
	规格/材质
	单位
	数量
	备注

	1
	橡胶膜
	δ=3mm/NBR+PVC
	套
	1
	包含密封腻子、密封 膜橡胶垫、部分修补膜和粘接剂等

	2
	波形板
	8015mm×289mm×2.5mm
	件
	288
	

	3
	密封角钢
	∠63×6/Q235B
	米
	96
	

	4
	上部压条
	982.30mm×50mm×5mm/R=14427mm
	件
	92
	

	5
	下部压条
	959.62mm×50mm×5mm/R=14095mm
	件
	92
	

	6
	导向板
	δ3.2mm\Q235B/GALV.
	件
	736
	

	7
	导向环
	δ3.2mm\Q235B/GALV.
	件
	736
	

	8
	垫片
	δ0.4mm\Q235B/GALV.
	件
	2944
	

	9
	镀锌螺丝
	M12×45\Q235B/GALV.
	套
	1472
	含配套螺母、弹簧垫片、平垫片

	10
	镀锌螺丝
	M12×50\Q235B/GALV.
	套
	1472
	含配套螺母、弹簧垫片、平垫片

	11
	连接件
	221mm×75mm×3mm\Q235B/GALV.
	件
	2304
	

	12
	定位片
	65mm×60mm×3mm\Q235B/GALV.
	件
	576
	

	13
	特殊螺丝
	M12×24\Q235B/GALV.
	套
	4608
	(扁圆头镀锌螺栓)


3.1.5气柜壁板材料清单
	序号
	名称
	规格/材质
	单位
	数量
	备注

	1
	钢板网
	240×240mm\碳钢/镀锌
	件
	90
	


注：以上材料供货时需提供质量证明文件，涉及专用气柜配件需提供相关随机资料。
3.2工作范围
卖方负责以下工作：
1）提供供货清单内所有材料及安装材料。
2）负责本要求中所有材料的安装工作。
3）负责气柜各个部分的单独调试及整体调试工作。
4）负责气柜检修期间所有的工器具的准备工作。
5）负责气柜检修的方案编制及会签工作。
6）负责气柜检修材料场内运输工作。
买方负责以下工作：
1）负责气柜检修前的置换工作。
2）负责气柜检修过程中的检修质量的监督工作。
3）同卖方一同见证气柜检修的调试工作。
4）负责气柜通风孔钢板网更换的外部脚手架搭设工作。
5）负责检修所有使用介质气体气源、新鲜水及电力供应。（因此次大修厂内公用工程设施同样检修，若整体试验时厂内气源未投用时，需卖方提供鼓风机。）
[bookmark: _Toc4879]四、技术要求
4.1活塞系统检修要求
4.1.1限位轮导向装置需与轴向立柱方位一致，限位轮导向装置尺寸详见图纸W200608-EQ3/12。
4.1.2上、下限位轮橡胶轮橡胶块和钢板之间的粘结牢固，粘贴工艺必须制造厂进行。橡胶块必须采用整块橡胶，不可采用多块橡胶粘结成。上、下限位轮更换需包含支架的更换。限位轮尺寸详见图纸W200608-EQ3/13、W200608-EQ3/14。
4.2调平系统检修要求
4.2.1配重块导向轮包括滑轮、挡圈、螺栓及滑轮座。滑轮座要求焊缝为连续焊，焊接完毕的轮座不允许变形。导向轮尺寸详见图纸W200608-EQ4/11。
4.2.2柜顶滑轮装置
柜顶滑轮装置共计16套，滑轮装置包含滑轮、滑轮座及安装支架。安装完毕的滑轮装置，支架与滑轮应保持垂直，并应运转自如。图纸详见W200608-EQ4/5~7。
4.2.3导向滑轮装置
导向滑轮装置共计16套，滑轮装置包含滑轮、滑轮座及安装支架。安装完毕的滑轮装置，支架与滑轮应保持垂直，并应运转自如。图纸详见W200608-EQ4/3~4。
4.2.4钢丝绳组件
钢丝绳组件共计8套，每套包含钢丝绳、螺旋扣、绳夹及套环。钢丝绳型号为6×19W＋FC ￠20mm。组装完成后滑轮转运无卡阻现象。钢丝绳组装结构图详见图纸W200608-EQ4/8。
4.3放散系统检修要求
4.3.1放散阀
放散阀阀盘密封垫采用腈基丁二烯材质的橡胶垫。放散阀制作完成后接触介质的焊缝区域需做煤油试漏，保证焊缝的严密性。气密试验要求试压压力为6Kpa。放散阀图纸详见W200608-EQ5/6。
4.3.2手动启闭装置
手动启闭装置为组合件，主要包含手摇自锁绞盘机、钢丝绳、滑轮组及限位导向装置。手摇卷扬机减速比为33。钢丝绳的型号为6×19W＋FC 直径￠10mm。手动启闭装置图详见图纸W200608-EQ5/10。
4.3.3自动启闭装置
自动启闭装置为组合件，主要包含顶杆组件、钢丝绳、滑轮组及导向架。钢丝绳的型号为6×19-7.7-170-I-甲镀-右交。自动启闭装置图详见图纸W200608-EQ5/2。
4.3.4放散管及蝶阀
放散管及其安装支架整体更换，原放散管尺寸为φ325×5mm，原设计材质为Q235A。此次更换为φ325×8mm/20#无缝钢管。放散管蝶阀尺寸为DN300，具体型号为D345E-16C。放散管图纸详见W200608-EQ5/1。
4.3.5 8字盲板
放散管8字盲板材质为原材质为Q235A，盲板图纸详见W200608-EQ5/9。
4.4密封系统检修要求
4.4.1橡胶密封膜
橡胶密封膜采用“米”字形结构：由双层帘线胶布按左45度、右45度垂直交叉、再加一层竖直的擦胶帘布硫化而成。10000m3气柜为一段式密封，由单个圆筒组成，橡胶密封膜的两面均使用专门研制的丁腈橡胶+PVC共混胶料，组成圆筒的橡胶布每块宽度为3000±100mm（最后一块不小于1400mm）。密封橡胶模图纸详见W200608-EQ3/11。橡胶密封膜安装组件包含上部压条、下部压条、导向环、导向板、斜垫片、平垫片、弹簧垫片、螺栓、螺母等。
4.4.1.1橡胶密封膜的性能指标
4.4.1.1.1 橡胶物理机械性能：
测试项目              技术指标              执行标准
抗拉强度  MPa        ≥12.0                 GB/T528
伸长率    %          ≥400                  GB/T528
硬度      （邵A）    60±5                  GB/T531

4.4.1.1.2 热空气老化试验（试验条件：100±1℃×168h）
测试项目              技术指标              执行标准
抗拉强度  MPa        ≥12.0                 GB/T3512
伸长率    %          ≥400                  GB/T3512
硬度      （邵A）    -5～+10　              GB/T3512
4.4.1.1.3  耐水试验（试验条件：自来水70℃×70h）
测试项目              技术指标              执行标准
抗拉强度  MPa        ≥12.0                 GB/T1690
伸长率    %          ≥400                  GB/T1690
硬度      （邵A）    -5～+10　              GB/T1690

4.4.1.1.4 耐寒试验
测试项目              技术指标              执行标准
脆性温度              -40℃                 GB/T1682
4.4.1.1.5  耐臭氧老化试验（试验条件：40±2℃×伸长20%）
测试项目              技术指标                        执行标准
臭氧老化      O３浓度10000pphm，96小时无异常现象      GB/T7762
4.4.1.1.6  耐油性能试验（常温×24h）
测试项目                       技术指标               执行标准
120#汽油+苯（3:1） △m%       ≤10                    GB/T1690
航空煤油           △m%      ±3                      GB/T1690
97#汽油            △m%      ±5                      GB/T1690
4.4.1.2橡胶密封膜成品（包括粘接缝）基本性能
4.4.1.2.1尼龙帘线性能
测试项目                       技术指标               执行标准
单根扯断强度                   ≥21.5Kgf/根            GB9102
织物密度                     　100根/10cm              GB9102
4.4.1.2.2 橡胶密封膜胶布及粘接缝性能
	实验项目
	技术指标
	执行标准

	


扯断强度
	水平方向 KN/m
	≥25
	


HG/T4074

	
	垂直方向 KN/m
	≥60
	

	
	对角方向 KN/m
	≥110
	

	扯断伸长率%
	20～50
	HG/T4074

	屈挠性能(包括粘接缝) 常温×250次/分(自由状 态 )
	
120万次无异常
	
HG/T4074

	粘接缝搭接强度
	不低于母材
	HG/T4074

	粘接缝宽度mm
	≥100
	

	粘接缝厚度mm
	4.0+0.3
	


4.4.1.2.3胶布透气性能测试
测试项目                   技术指标                执行标准
气密度                  0.15MPa，15分钟不漏气      HG/T4074
4.4.1.2.4胶布外观质量检验标准
	现    象
	判    断    意    见

	气泡
	如有气泡为不合格

	疙瘩
	如有疙瘩和杂质为不合格

	凹陷
	如凹陷处少布，为不合格

	杂质
	均判为不合格

	缺层
	均判为不合格

	露布
	均判为不合格

	两层布脱落
	均判为不合格

	其他
	无


4.4.1.2.5橡胶密封膜内侧丁腈橡胶+PVC混炼胶片厚度不小于1.0mm，外侧丁腈橡胶+PVC混炼胶片厚度不小于0.5mm。
4.4.1.3橡胶密封膜外观质量：
4.4.1.3.1 胶布表面须平整、光滑，不允许有缺胶、打折、露线等缺陷存在；不允许有气泡、露布和肉眼可见杂质及缺痕。
4.4.1.3.2  两层帘布之间、内外层橡胶之间均不允许有脱层，脱胶等缺陷存在。
4.4.1.3.3  橡胶密封膜上下安装开孔尺寸必须对齐，并在同一垂直线上，不得有累计误差，开孔数量须准确。
4.4.1.4橡胶密封膜设置吊耳以利于橡胶膜的安装。
4.4.1.5橡胶密封膜制造、检验及验收标准：符合本技术协议的规定及设计院图纸、HG/T 4074《贮气柜用橡胶密封膜》等有关标准；指标不一致时，以要求严格者为准。
4.4.1.6橡胶密封膜安装组件所有材料必须进行镀锌处理，镀锌层厚度≥25μm。凡与皮膜接触的部件，周边应打磨光滑，不允许有任何有碍橡胶膜安全使用的缺陷存在。安装组件图纸详见图纸W200608-EQ3/10。
4.4.1.7橡胶密封膜质保期需达到8年及以上，正常运行期间如遇任何问题，均由卖方进行负责。
4.4.2波形板
活塞波形防护板包含波形板、联接件、定位片、特殊螺栓、螺母及弹簧垫圈。波形板自身表面应平整，切割表面及焊缝应打磨圆滑，不允许有任何棱角、毛刺及凹凸现象存在。波纹板沿护架圆周均布，共288块。所有零部件必须进行镀锌处理，镀锌层厚度≥25μm。波形板图纸详见W200608-EQ3/9。
4.4.3密封角钢
密封角钢型号为∠63×6，全部焊缝必须为连续焊，腰高为两相焊件中较薄者壁厚。密封角钢供货时应为弧形，气柜外壁直径为29000mm，柜壁板厚度4.5mm。
密封角钢安装孔共计1472孔，沿圆周均布，孔径为φ13mm，孔间距61.1mm。密封角钢的开孔以具体的安装方案为准。
4.5钢板网
气柜柜壁通风孔共计90处，更换所有钢板网，挡雨罩利旧安装。
4.6安装调试工作
4.6.1气柜活塞平衡装置调试，调试工作由卖方完成，买方见证。
4.6.2气柜放散系统调试，调试工作由卖方完成，买方见证。
4.6.3气柜整体调试，并作整体严密性试验。调试工作由卖方完成，买方见证。
4.6.4气柜调试所需工器具均由卖方提供。
[bookmark: _Toc11760]五、供应商短名单
	材料
	供货商名称

	橡胶膜
	安徽美祥、凯迪西北橡胶有限公司、沈阳橡胶研究设计院有限公司或相当于

	滑轮类材料
	溧阳骏豪、江阴煤气、江阴燃气或相当于

	放散阀
	溧阳骏豪、江阴煤气、江阴燃气或相当于

	放散阀自动启闭装置
	溧阳骏豪、江阴煤气、江阴燃气或相当于

	放散阀手动启闭装置
	溧阳骏豪、江阴煤气、江阴燃气或相当于

	无缝钢管
	江苏新长江无缝钢管制造有限公司、宝山钢铁股份有限公司、烟台鲁宝钢管有限责任公司或相当于

	蝶阀
	方圆阀门集团有限公司、江苏苏盐阀门机械有限公司、浙江伯特利科技股份有限公司或相当于

	锻件、法兰
	上海福勤机械有限公司、无锡法兰锻造有限公司、杭湾重型机械有限公司、无锡市华尔泰机械制造有限公司、江苏圣贤锻造有限责任公司、无锡星达石化配件有限公司、无锡宏达重型锻压有限公司、江阴市中岳机锻有限公司、无锡艾尔特石化机械有限公司、江阴金童石化装备有限公司、山西定襄管家营法兰锻造有限公司或相当于

	紧固件
	绍兴山耐高压紧固件有限公司、无锡市标准件厂有限公司、宁波宁力高强度紧固件有限公司、宁波市北仑特种紧固件有限公司、山东美陵化工设备股份有限公司、宁波九龙紧固件制造有限公司或相当于

	垫片
	广州市东山南方密封件有限公司、艾志（南京）环保管接技术股份有限公司、宁波博格曼、浙江国泰密封件厂、慈溪市高新密封材料有限公司或相当于


[bookmark: _Toc3649]六、质量保证
6.1橡胶密封膜质保期需达到8年及以上，正常运行期间如遇任何问题，均由卖方进行负责。
6.2放散阀阀体密封性需至少保证8年及以上，正常运行期间如遇任何问题，均由卖方进行负责。
6.3所供设备在设计要求正常工况条件下，在安装环境中，所供设备应该能够安全长周期满负荷运转，且便于安装、调试、操作维护、检修。
6.4气柜检修期间需保证施工人员具备相对应的资质，保证施工过程中的安全、环保及质量要求。
6.5气柜检修需符合气柜检修规程《SHS  01036》的要求。
7、 [bookmark: _Toc2848]验收标准
7.1 设备试运转：设备试运转应按安装后的调试 、单体试运转 、无负荷联动试运转和负荷联动试运转四个步骤进行：
7.1.1 安装后的调试 。按生产工艺 、操作程序单机直至整机或成套生产线的工艺动作试验完成。
7.1.2 单体试运转。按规定时间对单台设备进行全面考核，包括单体无负荷试运转和负荷试运转。
7.1.3.无负荷联动试运转。主要是检查联锁装置是否灵敏可靠，信号装置是否准确无误。无负荷联动试运转应按设计规定的联动程序进行或模拟进行。
7.1.4 负荷联动试运转 。在正常运行情况下 ，全面考核设备安装项目的质量 ，考核设备的性能、生产工艺和生产能力 ，检验设计是否符合和满足正常生产的要求。
7.2 项目验收：按照合同协议中约定的工作范围和责任来界定。
7.2.1.机械设备安装项目的验收程序一般按单体试运转、无负荷联动试运转和负荷联动试运转三个步骤进行。
7.2.2.无需联动试运转的项目，在单体试运转合格后即可办理项目验收手续；须经联动试运转的项目 ，则在负荷联动试运转合格后方可办理项目验收手续。
7.2.3 无负荷单体和联动试运转方案由施工单位负责编制 ，并负责试运转的组织 、指挥和操作，甲方及相关方人员参加。
7.2.4.无负荷单体和联动试运转符合要求后 ，施工单位与甲方办理相关交接手续。
7.2.5 项目验收合格 ，符合合同约定 、设计及验收规范要求 ，应及时办理项目验收。
7.2.6 验收具体内容：
a.柜体 、活塞 、T 型挡板等处所有接触介质的密闭承压壁板有无鼓泡 、变形 、扭曲 、皱折、凹陷 、泄漏 、开裂。
b.活塞、T 型挡板及各导轮运动是否灵活顺畅 、有无卡涩 ，有无导轮与导轨之间的撞击或刮蹭 、导轮与导轨间隙是否均匀。
c.调平配重装置是否运动不同步、各滑轮导轮运动是否灵活通畅、有无卡涩、钢丝绳张力是否均匀 、配重块是否偏移 、配重导轮导轨是否卡轮 、脱轨。
d.活塞运动是否平顺、是否倾斜、水平度是否合乎要求、活塞与柜体及 T 型挡板间距是否合乎标准 ，要求活塞与二塔之间的间隙：标准为 370mm ，允许误差±145mm。
e.手动转动紧急排放手柄 ，阀芯是否及时开启和密封是否严密，手柄是否灵活、导轮、钢丝是否灵活顺畅。
f.紧急排放装置顶杆是否灵活 ， 阀芯开启是否到位。
g.活塞顶圆周配重是否固定牢固 ，有无脱落。
8、 [bookmark: _Toc26877]工期
1 、卖方所承担检修项目，应向买方提供总体施工进度及各专业项目进度计划，制作施工网络图。
2 、施工工期40天，计划工期暂定2026年4月10日至2026年5月19日，最终以甲方通知为准。如因不可抗力因素影响施工，经甲方书面确认后工期顺延。
9、 [bookmark: _Toc2094]资料交付
卖方需向买方提供的文件：
1） 橡胶密封膜总装配图                        4份
2）安装技术规定                              4份
3）使用说明书                                4份
4）产品合格证（包括外购件合格证、含各项性能  4份
检测结果、主要原材料出厂材质证明）
10、 [bookmark: _Toc7600]标志、包装、运输和储存
1）标志包括：生产厂家、生产日期、产品名称、产品规格、安装现场名称
2）包装：坚硬结实的木箱包装或软包装，不损坏橡胶密封膜及其他零部件。
3）运输：产品在运输过程中应避免日晒、雨淋，防止与酸碱及有机溶剂等影响产品质量的物品直接接触，不得与尖锐物质碰撞。
11、 [bookmark: _Toc27545]安装、验收及售后服务
1）安装前买卖双方在买方施工现场共同开箱对橡胶密封膜、放散阀等组件开箱验收并书面确认。
2）卖方应安排专职技术人员全程参与气柜的检修工作，并按安装技术规定验收，双方在安装质量评定书中书面确认。
3）在使用过程中检修部位若出现异常，卖方保证24小时内到现场处理。
12、 [bookmark: _Toc24453]附件
[bookmark: _Toc20782][bookmark: _Toc25135][bookmark: _Toc4091]附件一：10000m3干式气柜设计图纸
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