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总则

本采购技术文件仅适用于中海油富岛（海南）化工有限公司富岛化工循环水回水余压利用节能改造项目。它规定了该项目采办在标准规范与技术要求、供货与服务范围、交货期与工期、检验与试验、售后服务、投标技术文件、完工资料等方面的具体要求。

1.1 本采购技术文件提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未引述全部有关标准规范的条文，投标人应按本采购技术文件的要求进行投标，并应提供符合本采购技术文件和有关标准规范的优质服务及其备件材料。对国家有关安全、环保等强制性标准，投标人必须满足。

1.2 任何偏差都应取得招标人的书面确认，否则招标人将认为投标人已经认可了本采购技术文件中的所有要求。如果投标人没有以书面形式对本采购技术文件的条文提出异议，则意味着投标人提供的服务及备件材料完全符合本采购技术文件的明确的和潜在要求，如有异议应在以“技术偏离表”为标题的专门文件中加以详细描述。

1.3 本采购技术文件所使用的标准规范，如遇与投标人所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。在合同签订后，招标人有权提出因标准规范发生变化或招标人实际工作需要而产生的修订要求，具体事宜由招投标双方协商确定。

1.4 当招标人的有关技术文件发生相互矛盾或抵触时，将按照下列顺序优先执行：标准规范及有关技术文件、详细设计图纸、工程量清单、工程报价单或预算书。

1.5 招标人对投标人技术文件的审核，并不能减轻或取消投标人对所供设备或服务应承担的责任和义务。

1.6 投标人所提供的服务及备件材料，必须完全满足招标人采购技术文件及标准规范要求，并对所供服务及备件材料的质量负有全部责任。

★1.7 投标人应严格按本采购技术文件的要求提交技术投标文件。本采购技术文件加注（“★”）的条款为重要条款，对这些条款的任何偏离，将导致报价无效。未加★号的条款为普通条款，对这些条款的偏离超过3项时，将导致报价无效。

项目概况

2.1 项目名称：富岛化工循环水回水余压利用节能改造项目。
2.2 项目地点：中国海南省东方市八所镇园区三路6号

2.3 项目概述：

公司目前标高30米以上换热器有9台，为满足生产需要，采用的是冷却塔上塔阀门控制25%开度来维持运行，这样循环水回水压力达到0.27MPa造成系统流阻大，能源浪费。

本项目通过在6间冷却塔的上塔管新增旁通管道，安装6套灯泡贯流式水轮发电机组，回收利用循环水系统回水余压进行发电。对每台机组新建土建基础，同时增加配电柜、控制柜等电气设备，电能并入富岛化工公用工程0.4KV电网，实现自动控制，需保证供电的可靠性、稳定性且不能影响原有电网的性能。对新增的旁路管线进行防腐涂装等，保证施工的安全及工程质量。通过此项目的实施，将有效解决当前循环水系统运行能量浪费的问题，保证高位换热器的安全运行，实现节能降耗的目标。

★总包与分包：本项目为富岛化工循环水回水余压利用节能改造项目总包服务，包括但不限于本改造项目的整体设计、基础建设、设备管道施工、调试、性能考核、竣工验收等方面，要求根据富岛化工现有循环水系统回水条件，最大限度回收能量转化为电能，供富岛化工使用。其中：1、非主体工程可进行专业分包或劳务分包，分包商应满足住建部《建筑业企业资质标准》依法分包的资质并具备相应的业绩和能力，且分包应经过发包人的书面同意。2、本项目为EPC总包形式，分包金额要求：合同约定分包费用或分包工程量超过中标合同价30%的不允许分包，EPC总承包单位对分包工程的安全生产和质量承担全部责任，分包商资质应满足国家法律法规要求；设计分包时设计院需具有化工石化医药行业甲级资质及以上。 接受分包的第三人资质要求：本项目中的非主体、非关键性工作允许分包，分包商应满足住建部《建筑业企业资质标准》并具备相应的业绩和能力，且分包应经过发包人的书面同意。

标准规范

本项目执行的标准规范，包括但不限于以下标准规范，若以下标准规范与最新的国家、行业的标准规范不一致或相冲突，则应按最新的标准规范执行。

	序号
	标准规范号
	标准规范名称

	1
	GB/T 50746-2012
	石油化工循环水场设计规范

	2
	GB/T 8564
	水轮发电机组安装技术规范

	3
	GB/T 34863-2017
	冷却塔节能用水轮机技术规范

	4
	JB/T 6507-1992
	小型三相异步水轮发电机系列技术条件

	5
	NB/T 42096-2016
	小型水轮发电机产品质量控制规范

	6
	NB/T 42056-2015
	小型水轮机进水阀门基本技术条件

	7
	GB/T 3091-2015
	低压流体输送用焊接钢管

	8
	GB/T 28566-2012
	发电机组并网安全条件及评价

	9
	DL/T 1197-2023
	水轮发电机组状态在线监测系统技术条件

	10
	DL/T 5038-2012
	循环水水轮发电机组安装工艺规程

	11
	DL/T 827-2014
	循环水水轮发电机组启动试验规程

	12
	GB/T14549
	电能质量公用电网谐波

	13
	DL/T596
	电力设备预防性试验规程

	14
	GB 5226.6-2014
	机械电气安全 机械电气设备 第6部分：建设机械技术条件

	15
	GB/T 26962-2011
	高频电磁场综合水处理器技术条件

	16
	GB 50054-2011
	低压配电设计规范

	17
	DL/T 563-2016
	水轮机电液调节系统及装置技术规程

	18
	GB/T 21718-2021
	小型水轮机基本技术条件

	19
	GB/T 3836.5-2021
	爆炸性环境第5部分：由正压外壳“p”保护的设备

	20
	GB/T 37391-2019
	可编程序控制器PLC的成套控制设备规范

	21
	GB 50071-2014
	小型水力发电站设计规范


技术要求

4.1 资格要求

★4.1.1 营业执照：投标人具有合法有效的企业法人营业执照、税务登记证及组织机构代码证或证照合一的营业执照，投标时需提供原件扫描件（原件备查）。

投标人为事业单位的，应具有合法有效的事业单位法人证书，投标时需提供原件扫描件（原件备查）。

投标人为分公司的，提供具有合法有效的营业执照和上级法人单位授权书（授权该分公司投标），认可该分公司和上级法人单位的资质、资格和业绩，不认可同一上级法人单位的其它分公司的资质、资格和业绩，投标时需提供原件扫描件（原件备查）。分公司与上级法人单位只可一家参与投标，同时参与投标的，投标均无效。

★4.1.2 企业体系要求：投标人须同时具备合法有效的GB/T19001（ISO9001）质量管理体系认证证书、GB/T24001（ISO14001）环境管理体系认证证书、GB/T45001（ISO45001）职业健康安全管理体系认证证书，国内认证机构签发的证书应可在中国国家认证认可监督管理委员会网站（http://www.cnca.gov.cn/）核实。如果有国家相关部门发布的最新体系标准，以最新体系标准为准。投标时须提供原件扫描件（原件备查）。

★4.1.3 本项目不接受联合体投标，投标人分包项目应严格按照“★总包与分包”要求，本项目禁止转包。投标人对设计、材料、施工、质量、验收等项目全流程负责。
4.2资质要求
★4.2.1 资质要求：投标人须同时具备有效的与本项目规模相适应的设计资质和施工资质，包括：（1）投标人具有有效的机电工程施工总承包资质二级资质或石油化工工程施工总承包二级及以上资质，并可在全国建筑市场监管公共服务平台（https://jzsc.mohurd.gov.cn）核实，投标时须提供原件扫描件（原件备查）； （2）投标人具有有效的安全生产许可证，并可在全国工程质量安全监管信息平台公共服务门户（https://zlaq.mohurd.gov.cn）核实。投标时须提供原件扫描件（原件备查)。

★4.2.2 财务要求：投标人须提供经会计师事务所或审计机构审计的近三年（2022 年-2024年）的审计报告及财务报表，至少包括审计报告、资产负债表、利润表、现金流量表（须加盖会计师事务所印章），且每年资产负债率不得高于100%。投标人的成立时间少于规定年份的，应提供成立以来的财务会计报表，且成立以来的财务会计报表需满足每年资产负债率不得高于100%的财务指标
4.2.3 投标人营业执照注册资本不少于1000万元。

★4.3业绩要求

2022年1月1日至今（合同签订时间为准），至少有两项应用在循环水回水余压系统上的机组采用水轮机且单机组装机功率100kW 以上或单项目合计装机发电量500kW 以上业绩，投标人须提交业绩表，并提交相关业绩证明文件的原件扫描件（原件备查）。
投标人须按规定格式提交业绩表，并提交相关业绩证明文件。业绩证明文件包括但不限于：1）合同复印件（含相关技术附件）和2）服务验收证明材料。投标人所提交的业绩证明文件必须至少体现以下内容：合同签署时间、项目名称、包含技术参数的设备清单及服务验收证明材料。

未提交业绩证明文件，或所提供的业绩证明文件无法体现满足上述业绩要求的，均视为无效业绩。

★4.4人员要求

投标人公司参保人员不得少于50人，需要提供社保机构出具相关社保证明。

项目组人员不少于10人，包含项目经理、专职安全员、技术负责人、施工人员等。具体施工作业人数由投标人依据自己人员技能水平、项目工期、进度、工作量等综合评估后填写附件1，签订合同后开工报告前提交至招标人，以确保安全、按时、保质、保量完成技术文件规定的施工与检测安装作业任务。

项目投标人派遣项目经理对项目整体负责，包括但不限于项目的整体进度把控、整体协调、对分包单位的管理等，项目经理定期与投标人汇报项目进度、协调事项等，负责与投标人的项目对接人。
4.4.1 项目经理1人

具备有效机电工程专业国家二级注册建造师资格证书，且不得同时担任两项及以上建设工程施工项目经理，注册单位为投标人，并可在全国建筑市场监管公共服务平台（https://jzsc.mohurd.gov.cn）核实，投标时须提供原件扫描件（原件备查)
2025年1月至投标截止日期间任意连续6个月由投标人所在地社保机构出具或政府相关部门官方网站下载的以投标人名义缴纳的社保缴纳证明复印件；

具备有效的安全生产考核合格证（B证），并可在全国工程质量安全监管信息平台公共服务门户（http://zlaq.mohurd.gov.cn）核实，投标时须提供原件扫描件（原件备查)；
本项目合同签订之日起至项目竣工期间无其他在建项目职务，投标时须提供承诺书；
4.4.2 项目技术负责人1人
具备有效机电工程专业国家二级注册建造师资格证书，并提供相关资质证书，并可在全国职称评审信息查询平台（www.12333.gov.cn）核实，投标时须提供原件扫描件（原件备查)
本项目合同签订之日起至项目竣工期间无其他在建项目职务，投标时须提供承诺书；

2025年1月至投标截止日期间任意连续6个月由投标人所在地社保机构出具或政府相关部门官方网站下载的以投标人名义缴纳的社保缴纳证明复印件；

从事本专业工作1年及以上相关工作经历。

4.4.3 专职安全员1人
具备有效的安全生产考核合格证（C证），并可在全国工程质量安全监管信息平台公共服务门户（http://zlaq.mohurd.gov.cn）核实，投标时须提供原件扫描件（原件备查)；

现场施工过程中，每单位每30人至少配备一名专职安全员；

2025年1月至投标截止日期间任意连续6个月由投标人所在地社保机构出具或政府相关部门官方网站下载的以投标人名义缴纳的社保缴纳证明复印件；

从事安全专业工作1年及以上工作经历（取得安全员及以上证书日期开始计）。

4.4.4 各专业技术负责人
本项目合同签订之日起至项目竣工期间无其他在建项目职务，投标时须提供承诺书；

2025年1月至投标截止日期间任意连续6个月由投标人所在地社保机构出具或政府相关部门官方网站下载的以投标人名义缴纳的社保缴纳证明复印件；

从事本专业工作1年及以上相关工作经历。

4.5 技术要求

4.5.1总体要求

4.5.1.1投标人需要具有1项及以上循环水系统余压发电相关专利，投标人应具有本项目所有应用的改造技术/专利，不涉及知识产权纠纷。

4.5.1.2循环水回水余压利用节能改造项目要以系统现运行状况为前提，在不影响现有循环水系统运行的情况下(保证回水压力和系统流量不变)，最大限度的回收利用循环水回水余压能量，实现经济效益最大化。该项目的相关技术要求如下：

★循环水回水余压利用节能改造项目必须要以系统现供水压力（0.462～0.52MPaG）、回水压力不变（0.271MPaG）且系统流量（26000 -30000 m³/h）不减小为前提，不改变现有管网运行参数及不造成不利影响。

余压发电机组按照供水总管压力0.462～0.52MPaG，回水总管压力0.271MPaG，冷却塔喷头高度按照12.8米（以实际测量为准）计算。考虑系统波动性，系统流量按照26000 -30000 m³/h设计，同时旁滤为热水旁滤，不经冷却塔冷却直接排入吸水池，旁滤水量按照5%考虑。

鉴于循环水系统可利用水头低，流量大的特点，采用贯流式水轮发电机组，从机组运行稳定性、带负荷能力、经济性和操控便利性等多方面考虑，发电机组选用异步发电机组。

余压发电机组必须有旁路装置，当余压发电机组故障时可以自动切换到现有状态运行。

投标人专业技术人员应对循环水站运行工况参数进行采集，对系统实际循环水量、回水压力进行实际测量，作为设计依据，确定水轮机可利用总流量、每间塔分配水量，可利用水头等，达到最佳发电效果，投标时出具具体改造计算分析优化过程及方案。根据目前的系统实际运行状况，改造后所达到的最低要求为：改造后不减少各塔分配水量，夏季进出水温差达到5℃，冬季进出水温差达到7℃。余压发电机组及发电量计算过程中需保证：喷头余压损失按照1.0m、阀门及管路弯头新增阻力按照2.0m计算，同时预留1.0m塔平衡调整裕量。

本次改造方案不接受回水母管的安装方案，不接受水轮机驱动风机方案。投标人应根据现有冷却塔上塔管路及场地安装余压发电机组，安装所需的管路等配件均由投标人准备，并做好安全应急预案。余压发电机组的改造实施过程，不能影响循环水系统的正常运行。

余压发电系统安装要统筹考虑现场实际位置，保证安全间距。

本文件提出的是最低限度技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未引述有关标准和条文，投标人须保证提供符合本技术协议和相关规范、标准的优质产品及相应服务。对国家相关安全、环保、能源等强制性标准，必须无条件满足。

本项目改造前后，循环水系统运行数据不发生改变见下表：
	项目
	单位
	数据

	循环水供水压力
	MpaG
	0.462～0.52

	循环水回水压力
	MpaG
	0.271～0.281

	夏季循环水温差
	℃
	5

	冬季循环水温差
	℃
	7

	循环水总流量
	m³/h
	26000-30000


4.4.2 余压发电机组部分具体要求

投标人应设计发电并网保护系统，以确保本项目所发电量能够顺利并网，并且对电网冲击最小，不影响其他用电设备的正常运行，核心的控制设备，必须具备可靠的工艺和电气联锁，并网可实现自动/手动切换。

投标人应设计断电保护系统，以确保本项目突然失电后，对电网冲击最小，并且不影响其他用电设备的正常运行，保护系统可实现自动/手动切换。

投标人保证本项目年发电总量应≥525万kW٠h（年运行时间按8000h计算）。并提供全年发电量计划。

投标人应根据技术要求，提供完整的设备总装图和项目图纸以及规定范围的供货和服务，并保证设备的性能。

余压发电机组需要根据循环水参数定制，使发电系统能够按照约定的效率发电；余压发电机组采用贯流式水轮机+异步发电机分体安装。

水轮机选用灯泡贯流式水轮机，布置于回水上塔管道内部流道，水轮机进水阀及旁通阀采用电动控制方式，实现自动调节功能。

机组必须有旁路装置、电气保护、工艺联锁保护系统，当余压发电机组故障时可以自动切换到现有状态运行。

叶轮、叶片具有足够的强度和韧性。水轮机壳体材质为碳钢，转轮材质为304，水轮机轴材质42CrMo，轴承品牌SKF、FAG或相当档次的品牌产品，轴套材质2Cr13，冲刷部位应考虑用材具有一定抗磨损、汽蚀能力，叶轮设计寿命不低于15年。

水轮机组采用带加长节的弹性柱销联轴器，其主要受力轴承、填料密封、测温、测振、测速等保护元件及发电机故障时可单独检修，不需拆解整机，检修方便。

4.4.3 电气仪表分界点及技术要求

异步发电机为鼠笼式转子三相异步发电机，与水轮机为分体，发电机额定频率为50Hz，额定电压为380V，发电机主体防护等级为IP56，绝缘等级F。发电机定子绕组采用聚酯漆包圆铜线，转子为鼠笼转子。发电机基本结构及安装形式为立式安装。发电机设置有轴承和定子绕组测温元件，在运行中能监测轴承和绕组温度，发电机轴承的允许温度（温度计法）不超过95℃。报警温度：85℃，跳闸温度：95℃。定子绕组报警温度：135℃。跳闸温度：145℃。并且设置定子绕组加热元件，在停机时或起动前对绕组加热，排掉电机内部潮气及冷凝水，防止电机受潮，绝缘电阻低，使电机绕组损坏，加热元件电源条件为AC220V，50Hz。发电机采用SKF、FAG滚动轴承或相当档次的品牌产品。

招标人在公用工程变电所指定并网接入点，并从公用工程变电所0.4 kV Ⅰ 段和0.4 kV Ⅱ 段各提供2路380V，160A电源，以招标人提供的电源接线端子为界。投标人负责机组控制柜、拼柜母线、机旁控制箱、仪表接线箱、电力电缆、控制电缆、仪表电缆、电缆桥架等设备及安装辅材的采购与安装，保证设备完整性。

机组控制柜采用断路器+交流接触器控制方式，并配置微机型发电机综合保护装置，以满足水轮发电机组的保护要求。机组控制柜用于执行发电机的并网和解列，一次元器件选型必须满足全压启动冲击电流要求。

发电机组必须设有独立的电气保护和工艺联锁保护，在机组发生故障或者应急条件下应立即联锁保护，自动切换至旁路，并在90S内恢复冷却塔的正常运行，不得对循环水系统和电气系统产生较大的扰动，同时必须考虑水锤效应产生的安全隐患。

投标人为余压发电机组配置一套DCS系统，信号点、控制点均需接入现有DCS控制系统。控制系统的方案设计：项目的控制系统需采用艾默生DCS系统，根据新增的IO测点清单数量并预留至少20%的裕量，新增1对艾默生的独立控制器及配置相应的IO卡件、安全栅/浪涌保护器/继电器/保险端子及系统机柜、辅助机柜等，逻辑组态等均由投标人提供。系统软硬件版本，机柜规格和外观颜色与现有系统一致。

DCS系统需要完成系统变量采集、蝶阀自控、电气系统的联锁控制，主要包括发电机组的功率、转速、绕组温度、轴承温度、阀门开度等模拟量，断路器开关状态等开关量，电流、电压、功率因数等通讯电参量，控制发电机组的并网与解列，并根据工艺要求实施对机组蝶阀的联锁控制。

水轮发电机组必须设有转速、轴承温度、振动、有功功率、运行信号、阀门开度等关键信号监测，所有监控测点均采用点对点硬接线方式，不接受通讯传输；温度监测：测温元件采用PT100标准三线制热电阻，单点双支。转速监测：采用计数齿盘+Namur信号，配P+F频率转化安全栅；振动监测：采用一体化振动速度变送器，两线4-20mA。。

★为了保证系统的安全性，发电系统与水轮机应有多重联锁保护。至少应包括：电气保护：对每台发电机组具有过载保护、逆功率保护、瞬时大电流保护、电流不平衡保护及接地故障保护。机组工艺联锁保护：转速超限保护、轴承温度超高保护、轴承箱振动超限保护、紧急停车，联锁设置旁路功能。

电力电缆型号：ZRA-YJV22-0.6/1kV-；控制电缆型号：ZRA-IA-KYJVPR-0.45/0.75kV；仪表电缆型号：ZRA-IA-DJYPVPR-，不低于国家标准规范；电缆桥架尽可能利旧，电气电缆与仪表电缆分槽敷设，桥架均采用铝合金桥架、穿线管及支架均采用热镀锌材质；现场设备接地与现有主接地网可靠连接，接地材料为热镀锌扁钢与黄绿接地线配合使用。

水轮机组需对机组振动、温度、转速进行监测，各机组现场带1个304材质的仪表接线箱。

电动阀阀体采用三偏心结构，管道法兰式连接；电动执行机构采用智能一体化简易调节型，三相380V电源供电，防护等级不低于IP65。

4.4.4其它要求

节能改造施工时，单台的冷却塔隔离由投标人负责，招标人协助隔离出单台冷却塔供投标人施工，单塔的隔离交出施工时间不能超过10个日历日。

每台发电机组安装1台计量电度表（精度0.5S），作为性能验收的依据。

对于容易损耗、磨损或出现故障并因此影响运行性能的所有设备部件，应易于更换、检修和维护，尽可能采用标准件。

设备整体防腐，刷漆要与招标人现有设备协调、一致。

轴承品牌采用SKF、FAG或相当档次的品牌产品。

4.5 HSE专项要求

投标人必须遵守《富岛化工公司承包商HSE协议》（见附件），此协议为HSE最低要求。投标人需充分考虑HSE协议具体条款对商务报价造成的影响，该HSE协议条款不允许偏离，并于中标后双方在招标人现场签订。

4.7 工机具人员要求

各工种作业人员配套齐全，以确保安全、按时保质保量完成技术文件规定的施工作业任务。根据项目工期要求及项目难易程度，配备数量足够、性能良好的工器具，以保证满足招标工期要求（附件1 动员计划）。

4.8 其它内容

4.8.1 投标人必须严格遵守富岛化工有限公司安全施工制度及相关管理制度。

4.8.2 施工人员要穿戴好安全防护用具，遵守现场的安全操作规程。

4.8.3 听从现场管理及监护人员的指导，不要进入非施工区或其他限制进入的场所。

4.8.4 投标人须在施工前提供设计、安装方案、试机方案、备件清单、图纸等，在经过招标人审批后方可按照设计、方案进行施工。施工时投标人必须按招标人要求指派专职安全监护人。

4.8.5 严格按照相关标准规范进行施工，施工过程要按图施工、规范操作。

4.8.6 每道工序完成之后要认真检查，保证质量；隐蔽及关键工序完成前必须通知招标人员到现场确认。

4.8.7 调试前应征得招标人许可，测试合格后方可上电。

4.8.8 调试功能结果需招标人现场确认验收合格。

4.8.9 试车时投标人和安装人员现场保运，及时处理试车中出现的问题。

4.8.10 文明施工，当天施工完毕施工现场的材料、工机具、垃圾必须清理干净，做到“工完料尽场地清”。

供货与服务范围

5.1投标人供货范围

投标人的供货范围将包括使该项目在【6.交货期与工期】下正常完成达到验收标准所需的全部设备、材料和专用工器具。包括且不限于： 

5.1.1 提供施工所需所有设备和材料，包括6套水轮发电机组、电气及控制系统、土建材料、钢结构材料、管线材料、电缆、电缆桥架、油漆等。具体供货范围详见附件3：供货范围预估清单。

5.1.2 提供施工所需人员、机具及辅材等。

5.2投标人供货要求

5.2.1 所有材料必须符合国家、行业规范、标准要求，正品、合格；有材质证明材料，产品合格证书。
5.2.2 投标人的货物应在施工前运抵至施工现场，包装和密封应做如下要求： 

5.2.2.1材料包装应选用防潮、防腐蚀、抗磨损的包装材料，以确保在运输和存储过程中不会受到损坏或污染。

5.2.2.2包装材料应具有足够的强度和稳定性，能够承受运输过程中的振动、挤压和冲击。 

5.2.2.3包装应具备良好的密封性能，防止水分、灰尘等杂质进入包装内部，影响材料质量。

5.2.2.4包装口应采用可靠的密封方式，如热封、胶带等，确保在运输和存储过程中不会松动或脱落。
5.2.3 货物的安全运输由投标人负责。交货地点：中国海南省东方市八所镇园区三路6号

施工前再次确认原材料到场是否包装完好，质量合格，原材料的存储是否符合要求。搬运材料过程中严格注意纸箱的标识，不得倒置搬运；搬运到指定地点后，再次确认是否有倒置现象；原材料开封后，检查原材料状态。

5.3拒收

5.3.1 货物未提供质量合格证明或验收不合格将被拒收。

5.3.2 货物出现运输问题由投标人负责更换否则将被拒收。

5.3.3 项目整体年节电量不小于525万kW٠h，否则将被拒收。

5.4 招标人服务范围

5.4.1 提供改造前的图纸、资料。

5.4.2 负责改造前的设备确认工作。

5.4.3 协助投标人做好安全教育及办理出入厂区通行证。

5.4.4 协助投标人做好工作许可证等作业票证的办理工作。

5.4.5 招标人负责为该项目实施提供必要的场地，包括施工用水、用电、照明、临时物料的存放等。

5.4.6 招标人负责现场协调监管工作，节能改造施工过程中进行生产协调，如设备、阀门、水电等的关断、隔离等。

5.4.7 招标人负责提供检修照明和临时电源服务。

5.4.8 负责组织检查验收。

5.5 投标人服务范围

除5.4招标人服务范围外，投标人的服务范围包括使该项目在【6.交货期与工期】下正常完成达到验收标准所需的全部服务。包括但不限于：

5.5.1 负责提供工程所需的所有主辅材料。
5.5.2 负责提供节能改造实施方案、竣工图纸等。
5.5.3 负责工程施工，包括但不限于施工、检验、调试等。
5.5.4 负责施工现场的质量、安全管理，脚手架搭设工作，满足招标人的安全管理要求。
5.5.5 负责提交项目竣工验收申请，并最终完成竣工验收。
5.5.6 施工项目结束后，招标人进行现场质量验收，若验收不合格，投标人要按照招标人提出的整改要求进行整改。
5.5.7 投标人负责安装后的试车工作，并配合招标人进行系统调试，发现问题及时处理，保证系统正常运行。
具体工作内容见招标工程量清单及材料清单（附件3）。

交货期与工期要求

★6.1 设备材料交货期：合同签订后，应在130日内将循环水水轮发电机组和其他设备材料送货至招标人指定场所。

★6.2 施工期：签批开工报告后60天内完成施工作业。第一阶段：土建施工约20天；第二阶段：设备安装约40天，电仪施工约20天；第三阶段：机组并网约5天，系统调试约15天。
6.3 以下时期判定为无效作业日，不计入合同工期：

6.3.1 国家法定节假日。

6.3.2 政府部门下发通知的不宜作业的时间。

6.3.3 上级单位、上级部门下发通知的不宜作业的时间。

6.3.4 应招标人现场管理要求规定的不宜作业时间（以双方签字确认为准）。

6.4 超过服务工期将被视为违约，依据合同条款进行处罚。

性能保证与验收

投标人应提供性能考核方案，性能考核方案应明确考核指标、测试方法、数据采集方式及合格标准，确保改造后系统运行效率、能耗指标达到合同约定要求。考核应在双方见证下进行，依据国家或行业相关标准执行，结果形成书面报告并由双方确认。若未通过性能考核，投标人应无条件进行整改，保证首次性能考核未通过后的6个月内通过性能考核。若第二次性能考核仍未通过，将按照合同进行处罚。

性能考核合格72小时后，投标人提供余压发电项目工程、设备验收单，通知招标人共同组织验收，包括安装质量、运行稳定性和发电量等。验收标准：

7.1 投标人应保证循环水回水余压利用节能改造项目改造后，本项目发生断电、跳停等突然失电现象，对富岛化工供电系统不造成扰动。

7.2 节能改造后系统运行平稳，满足生产需求:循环水供水流量不低于现有DCS流量、供水压力不低于0.46MPa、循环水回水压力不低于0.27MPa。

7.3 投标人应详细列出设备清单（含品牌、型号）、备件价格表，并保证后期维护采买零部件同等价格。
★7.4 项目改造完成投入运行后，在保证循环水系统正常运行条件下，按照性能考核方案进行考核，在满足基础条件下，最终的考核报告年发电量每小于525万kW٠h的2%，扣除总项目金额的5%；低于年发电量480kW٠h，将终止项目验收。
7.5水轮发电机组运行时的噪音和振动参考水泵相关标准。机组的噪声（距被测物表面1m处）不超过85dB(A)，满足GB/T29529-2013标准要求；机组的振动值不超过4.5mm/s，满足GB/T29531-2013标准要求。
7.6 项目完成后，投标人应编写整体项目的完工报告及相关验收资料。

售后服务

所有设备安装、管线改造施工、钢结构制作安装、电气及控制系统安装、机组并网、系统调试完成，循环水余压发电系统正式并网稳定运行，经性能考核达到性能保证的各项参数后视为竣工。投标人提供两年的质量保证期，以竣工验收通过日起计。质保期内的施工质量问题，投标人须提供免费安装或更换。在质保期内发生的因施工原因造成的一切质量问题，由投标人无偿负责修复。投标人应做好质量服务，及时、安全、可靠地提供必要的质量保证服务。

技术投标文件要求

9.1 公司简介

9.2 公司、人员资质及取证情况，包括但不限于：提供有效的安全生产许可证、资质及等级证、ISO14001 环境管理体系认证、ISO9001质量管理体系认证和GB/T28001职业健康安全管理体系认证。

9.3 2022年1月1日至投标截止日（以合同签署时间为准）同类或类似服务业绩。

9.4 动员计划（附件1）

9.5 节能改造实施方案。

9.6 使用的标准规范。

9.7 服务范围及工期。

9.8 详细的进度控制计划表及进度保证措施。

9.9 服务及质量承诺。

9.10 提供性能考核方案。
9.11 技术偏离等（附件2）。

投标人应提供的项目完工资料
项目完工1月内提供完工资料，根据现场的安装情况，完工报告含安装、检测、试验报告、图纸等。要求纸版8份，电子版1份。

附件1 动员计划

表1人力动员计划

	序号
	工种
	人数
	单位
	天数
	备注

	1
	
	
	
	
	单独逐项列明

	2
	
	
	
	
	

	..
	…
	…
	…
	
	…


表2工机具动员计划

	序号
	名称
	数量
	单位
	天数
	备注

	1
	
	
	
	
	单独逐项列明

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	..
	..
	…
	…
	…
	…


附件2 技术偏离表
	序号
	采购技术文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


附件3 供货范围预估清单

本清单仅作为主要设备、材料的参考，核心关键部件品牌按照下表执行。

	序号
	内容
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	一
	设备
	
	
	
	

	1
	水轮发电机组
	380V，100-200kW，50Hz

（水轮发电机组）
	套
	6
	

	
	
	电动阀门：DN900,PN10
	个
	12
	阀门本体：凯斯特、上海双高、上海精工、北阀；电动执行结构：上海行力、川仪、温州瑞基、恒春

	
	
	手动阀门：DN700,PN10
	个
	6
	

	
	
	膨胀节：DN700,PN10
	个
	6
	

	
	
	管路组件：DN900/700,PN10
	套
	6
	

	
	
	温度传感器
	件
	6
	安徽徽宁、南阳华业、安徽金迪、安徽天康；

	
	
	振动传感器
	件
	6
	江阴众和、江苏新道格、上海锦康、江阴江陵

	
	
	转速传感器
	件
	6
	倍加福、成都朗斯威、江苏新道格、上海锦康

	2
	机组控制柜
	0.4kV/315A 三回路（配保护器）
	面
	2
	核心元件：ABB,西门子，施耐德

	3
	集中监控系统
	DCS控制站（约180个测点）
	套
	1
	艾默生与现有DCS系统型号，版本一致，R6

	
	
	独立控制器及配置相应的IO卡件
	套
	1
	型号与在用型号一致控制器与控制器电源要求冗余配置

	
	
	系统机柜：电源/安全栅/浪涌保护器/继电器/保险端子
	套
	1
	型号、配置、外观颜色与在用型号一致，

	
	
	辅助机柜配备：电源/安全栅/浪涌保护器/继电器/保险端子
	套
	1
	型号、配置、外观颜色与在用型号一致

	
	
	机柜基础
	套
	1
	用料，做工，尺寸与现有一致，确保可以连接

	
	
	机柜接地扁钢
	套
	1
	用料，做工，尺寸与现有一致，确保可以达到国家标准

	4
	仪表电源箱/柜
	0.4kV/160A
	个
	1
	飞策防爆/华荣科技/新黎明防爆，核心元件：ABB,西门子，施耐德

	5
	仪表接线箱
	IP65（不锈钢材质）
	个
	6
	

	6
	现场操作箱
	0.4kV/IP65
	个
	6
	

	7
	电力电缆
	ZA-YJV22 3×150+1×70  0.6/1kV
	米
	3000
	安徽天康、尚纬、青缆、泰开



	8
	电力电缆
	ZA-YJV22 3×70+1×35  0.6/1kV
	米
	500
	

	9
	电力电缆
	ZA-YJV22 4×4 0.6/1 kV
	米
	6000
	

	10
	电力电缆
	ZA-YJV22  2×2.5 0.6/1kV
	米
	3000
	

	11
	控制电缆
	ZA-KYJVRP  10×1.5 450/750V
	米
	3000
	

	12
	控制电缆
	ZA-KYJVRP  8×1.5  450/750V
	米
	1200
	

	13
	控制电缆
	ZA-KYJVRP 4×1.5 450/750V
	米
	1200
	

	14
	计算机电缆
	ZA-DJYPVPR 2×2×1.5
	米
	12000
	

	15
	计算机电缆
	ZA-DJYPVPR  2×1.5 
	米
	4200
	

	16
	计算机电缆
	ZA-DJYPVPR  3×1.5 
	米
	2000
	

	17
	计算机电缆
	ZA-DJYPVPR  2×3×1.5 
	米
	3000
	

	18
	计算机电缆
	ZA-DJYPVPR 3×3×1.5 
	米
	3000
	

	19
	梯式电缆桥架
	铝合金（双梯边），400*150
	米
	550
	　

	20
	梯式电缆桥架
	铝合金（双梯边），200*150
	米
	550
	　

	二
	
	

	1
	H型钢
	GZ：HW150*150*7*10
	m
	120
	　

	2
	H型钢
	GL：HN200*100*5.5*8
	m
	250
	　

	3
	H型钢
	GCL：HN150*75*5*7
	m
	75
	　

	4
	花纹钢板
	5mm
	㎡
	120
	　

	5
	钢管
	Φ50*3
	m
	380
	　

	6
	扁钢
	30*3扁钢
	m
	350
	　

	7
	扁钢
	3mm踢脚板
	m
	120
	　

	三
	土建、施工及安装等

	1
	机组土建基础
	基础尺寸：长2.5m*宽2.5m*高3.0m
桩基：PHC 400预应力管桩
	项
	6
	基础、桩基尺寸及结构形式应结合现场地勘资料以最终设计为准

	2
	检修平台基础
	基础尺寸:长2.2m*宽1m*高0.5m
	项
	6
	

	3
	安装工程
	根据以上设备及辅材清单自行核算安装工程量
	项
	1
	　


备注：

1、机组控制柜安装在公用工程配电室，与现有低压配电柜并柜。

2、机组距配电室电缆长度约500米，机组距DCS机柜间电缆长度约500米，配电室距DCS机柜间电缆长度约200米。

3、以上材料不包含土建材料，土建材料自行核算。

4、投标人提供的设备和材料包括但不限于上表中的设备和材料，投标人需保证项目的完整性。具体工程量要以设计图纸为准。

附件4 中海油富岛（海南）化工有限公司供应商绩效考核-服务类

附件5 富岛化工公司承包商HSE协议

附件6 综合评标法
PAGE  

