
山西省省级单位政府采购项目清单
采购部门：	车辆工程系                                      		                                 金额单位:元
	序号
	采购品目名称
	数量
	预算控制额
	参考规格型号和配置技术参数
	送货地点

	1
	动力电池智能拆装实训系统及专用仪器设备
	1套
	1448000
	本套设备数量为1套，包含：高压连接器插拔智能教学实训平台（1台）、动力电池及BMS综合故障检测实训平台（1台）、桌面VR仿真实训平台（1套），配有实训指导书（电子版、纸质版）、实训工单（电子版、纸质版）、实训课件（PPT版）、实训操作视频及二维码、使用说明书等。同时需配套不少于50人使用的工作台及实训相关工具。
一、高压连接器插拔智能教学实训平台
    （一）总体要求  
选用主流厂家高压连接器，安装在专用动力电池包箱体上，学生通过动手插拔，使学生掌握实际高压连接器插拔操作，以及不按程序操作可能造成后果。配套提供维修开关插拔方法，放电正负极接插件插拔方法，充电正负极接插件插拔方法等辅助资源。
（二）实训平台组成
实训平台包含动力电池专用高压接插件；动力电池专用低压接插件；高压连接器插拔实训台；开关电源。
高压连接器插头和插座均配接与动力电池包相同电缆线，电气连接方式与实车相同，并标注名称。
实训台带四个脚轮，移动灵活，同时脚轮带自锁装置，可以固定位置。
（三）技术参数：外形尺寸≥1200mm*900mm*1260mm（长*宽*高）
（四）可完成实训任务
1.高压连接器插拔（乘用车）
2.低压连接器插拔（乘用车）
3.MSD（高压维修开关）插拔
（五）配套教学软件
以3D立体场景全方位展示高压连接器总体教学环境，让学生在更真实的虚拟现实环境主动参与学习，改变传统的被动学习方式，提高学生的学习积极性。以高压连接器部件为原型精准测绘，所有的零部件结构严格按照1：1尺寸进行三维实体建模，直观展现结构原理。
具有较强虚拟现实人机交互功能：便捷、人性化的操作方式，在三维环境下可以对零部件进行放大、缩小、旋转、移动等操作。
（1）具有结构教学、原理教学、拆装方法三个模块。
（2）结构教学：具有高压连接器整体、展开、透明教学，可对高压保险丝、高压互锁信号线、大电流环簧等高压连接器部件进行教学；
（3）原理教学：用三维特效仿真模拟高压电流经连接器的动效，清晰显示高压连接器通电时电流的流动路线；
（4）拆装方法：具有拆卸维修开关、安装维修开关两个三维动画，以三维动画技术动态演示部件的拆卸及安装过程。
二、动力电池及BMS综合故障检测实训平台
    （一）总体要求
实训平台采用主流新能源完整的动力电池包PACK动力电池包可模拟实车真实典型的故障类型。
电池包和上电控制器集成内部，通过模拟故障器设置故障。电池包为模拟运行电池包系统，BMS系统能正常工作，但系统高压为信号电压。虚拟电池故障设置器与BMS电池控制单元通讯，通过虚拟故障可以设置单体电池和温度传感器过充、过放、温度过高等故障，实际检测可以测试故障电压或信号。显示器可以显示单体电池和均衡状态等数据，连接OBD检测头在外壳上有预留位置。配备电池包内部电路图和检测端子，同时可满足工作原理教学和考核需要。
（二）实训平台组成
实训平台包括模拟动力电池包；电池系统模拟故障检测台(包含综合教学管理平台)；开关电源；检测面板；故障模拟系统。
综合教学管理平台主要由上位机软件、中位机、下位机（故障设置板）、具有无线智能化故障设置系统的汽车教学设备等构成。上位机软件系统可通过局域无线WIFI、中位机自带WIFI、USB的三种方式进行连接，可便捷性地设置各种常见系统部件线路的故障：通路、断路、间歇性断路、虚接四种故障状态，方便教师在教学设备上对汽车电器、电控系统等故障检测与排故的教学任务实施。系统具备“间歇性断路”故障发生时间条件设置、断电恢复、一键或手动清除功能故障、故障查询功能。
实训台带四个脚轮，移动灵活，同时脚轮带自锁装置，可以固定位置。
（三）技术参数
1.外形尺寸：≥2500mm*1300mm*1200mm（长*宽*高）；
2.主面板材质：铝塑复合板；
3.系统电路图喷绘方式：UV打印（系统电路图遵循维修手册电路图绘制拼接而成）；
4.测试孔：≥2mm孔/尼龙；
5.下位机采用≥16个500mA±5%继电器、控制信号≥8路、每个下位机可通过FPC数据线扩展到≥96路。每个下位机具有8位拨码地址，一台上位机可同时/分别控制≥250个下位机、≥250台实训设备。
（四）每个实训任务需提供实训指导书（电子版、纸质版）、实训工单（电子版、纸质版）、实训课件（PPT版）、实训操作视频及二维码。实训任务数量≥10个。实训任务需包括：充电故障排查、通信故障排查、绝缘故障排查、高温故障排查、均衡故障排查、采样故障排查、继电器故障排查、单体电芯过充故障排查、单体电芯过放故障排查。
（五）配套设备
1.实训工作台
尺寸：≥1600mm*600*mm*750mm（长*宽*高）
台面坚固环保：采用E1级环保板材，厚度不低于25毫米，确保台面坚固耐用，耐磨耐刮。
框架稳固耐用：主体框架采用壁厚不低于1.2毫米的优质低碳钢管，经静电喷涂处理，防腐防锈，并可实现快速折叠收纳。两人一台能够满足不少于50人使用.
2.实训室环境营造
主要内容包括顶部文化及灯光效果、地面文化、墙面文化，以营造与新能源汽车技术专业相契合的教学与实践氛围。所有内容、设计与最终尺寸需根据实际情况及具体要求进行定制。
3、 桌面VR仿真实训平台
   （一）总体要求
实训平台同时提供9个实训工位，每个工位均配置一台桌面式VR一体机，一体机内配套多个教学系统，共同构成一个集显示、操作、交互于一体的现代化技能训练工作站，为学生提供高度仿真的虚拟实践环境。配备高清摄像头，可实现AR/VR交互操作；具有物理按钮和RS232串口智能控制2D/3D快速自动切换两种方式，无需使用遥控器操作；具有防蓝光护眼显示模式,可通过软件一键切换至护眼模式；支持键鼠、触控、光学追踪笔3种交互方式；支持二路实时将虚拟现实交互场景立体展示在外置3D显示设备，分享给旁观者；具有光学追踪3D眼镜和追踪操控笔收纳设计功能，方便收纳；摆放倾斜角度范围为0度至30度，根据倾斜角度，软件系统自动调整到最佳的显示视角；可单独作为3D显示器使用；内置智能温控系统，能自动感应系统运行温度，并实时调节散热系统；支持播放上下和左右以及帧顺序格式3D视频与内容资源。
（2） 实训平台组成
      实训平台由 9台桌面式VR一体机，3套实训工作台组成。
整机配件包括：偏光式3D追踪眼镜，观看者偏光3D眼镜、追踪操控笔、电源适配器、AC连接线。
（3） 技术参数
   1.桌面式VR一体机
①整机尺寸：≥27寸；
②CPU：6核12线程；主频≥3.0GHZ，最高睿频≥4.6GHZ;三级缓存：≥20MB；
③PCIe接口SSD(固态硬盘)：≥512GB；
④内存：≥16GBDDR4；
⑤显卡：显存≥4GB；
⑥端口：USB≥8个，其中USB3.0≥4个，TYPE-C≥1，mini-DP≥2，DPIN≥1，HDMIIN≥1，RS232（COM）≥1，3D同步信号接口≥1；
⑦支持以太网连接，支持802.11a/b/g/n高速无线传输，支持蓝牙传输；
⑧内置5G通信模块接口，可支持5G/4G/3G的M.2通信模块，可支持5G和LTE-A多种网络制式的全面覆盖。
⑨内置扬声器≥2个；
2.偏光式3D眼镜：
①物理分辨率≥1920*1080；
②亮度(典型值)400cd/㎡，
③对比度(典型值)1000:1；
④支持帧顺序、左右、上下格式3D信号源，支持一键控制信号源切换；
⑤支持多达2路3D视频信号源输入,DPIN≥1、HDMIIN≥1,支持一键控制信号源切换；
⑥内置红外光学跟踪系统，一体化设计，无外部连接线路。
⑦显示系统支持窗口/全屏3D，120Hz或以上刷新率，窗口及全屏3D模式下每帧图像信号至少为1920*1080分辨率。
3.光学追踪系统：
①光学追踪系统内置控制单元，可实现软件对显示器的智能控制功能；能自动检测一体机主要系统实时配置信息、摄像机信息，便于硬件及外接设备管理。
②光学追踪系统包含多组红外传感器，每组红外传感器都包含2个同步双目相机，每组红外传感器配置有4个红外光源灯，单组红外传感器即可实现对目标物的实时跟踪；多组红外传感器协同工作，可提升对目标物追踪的覆盖范围及追踪系统的精度；
③光学跟踪系统可实时显示当前显示系统的姿态信息，并将当前显示系统的姿态信息映射到虚拟场景中获得最精准的3D显示图像；
④光学追踪操控笔:支持6自由度坐标轴和空中姿态转动；追踪精度<1mm,角度精度<0.1度；操控笔与主机采用有线连接方式保证信号稳定，无需电池供电；握笔式人体工学设计；操控笔内置振动器，可以通过震动方式来反馈用户操作；
⑤光学追踪操控笔具有2个红外追踪Mark点追踪操控位置。
4.实训工作台尺寸：≥1830mm*1590mm*650mm（长*宽*高）
（四）配套教学系统
教学系统软件采用纯三维引擎交互技术，360度全方位展示，支持运行在触摸交互的智能终端上，支持多点触摸操作方式加强用户交互体验舒适度。提供200节点及以上，软件包括新能源汽车电机虚拟结构原理教学系统、新能源汽车电机虚拟结构原理教学系统、新能源汽车电池虚拟结构原理教学系统、新能源商用车电源系统维护与保养虚拟实训系统、加氢站设备结构与流程认知虚拟教学系统、纯电动汽车动力系统虚拟结构原理教学系统、纯电动汽车虚拟故障诊断实训系统、纯电动汽车动力系统虚拟拆装实训系统、纯电动汽车动力系统虚拟维护保养实训系统。
1.新能源汽车电机虚拟结构原理教学系统：能够完成直流无刷电机、三相异步电机、永磁同步电机和开关磁阻电机的结构和原理展示。
★2.新能源汽车电池虚拟结构原理教学系统：能够完成铅酸蓄电池、镍氢电池、三元锂电池、磷酸铁锂电池的结构和原理展示。
3.新能源商用车电源系统维护与保养虚拟实训系统：根据新能源商用车电源系统维护与保养要求，实训项目包含电源系统操作位置和检查项：按照电源系统进行维护保养作业内容。
4.加氢站设备结构与流程认知虚拟教学系统：根据加氢站设备结构与流程认知课程教学要求，提供甲醇重整制氢加氢制氢站的设备认知及制氢流程、模拟车辆加氢操作流程共计2个教学模块。
5.纯电动汽车动力系统虚拟结构原理教学系统：能够完成纯电动汽车动力系统的动力系统、驱动系统、电源系统、热管理系统、充电系统的结构和原理展示。
6.纯电动汽车虚拟故障诊断实训系统：根据教学设计要求分为三种教学模式，分别为演示模式、训练模式、考核模式。根据纯电动车的教学设计，可完成的教学任务包含：动力电池、交流充电口、电池管理器、真空压力传感器、油门深度传感器、模式开关、真空泵继电器、冷却风扇、高压互锁故障诊断教学任务。
可完成的故障点包含：电池子网CANH断路、电池子网CANL断路、通讯转换模块供电+12V断路、主接触器控制信号断路、预充/正极接触器电源断路、负极接触器电源12V断路、负极接触器控制信号断路、预充接触器控制信号断路、充电连接确认CC断路、充电控制引导CP断路、动力网CANH断路、动力网CANL断路、双路电（1G3）12V断路、真空压力传感器电源断路、真空压力传感器信号断路、真空压力传感器地断路、油门深度传感器1电源+5V断路、油门深度传感器2电源+5V断路、油门深度传感器1地断路、油门深度传感器2地断路、油门深度传感器信号2断路、油门深度传感器信号1断路、模式开关信号断路、模式开关信号地断路、真空泵继电器检测信号断路、真空泵继电器1控制信号断路、真空泵继电器2控制信号断路、无极风扇信号控制/回检断路、高压互锁输出断路、充电互锁输出断路、充电互锁输入断路。
实训系统的零件视角至少包含充配电总成BK46、电池管理器BK45A、动力电池包BK51、电池管理器BK45B、交流充电口KB53B、前舱配电盒B1D、前舱配电盒B1C、电机控制器B30、模式开关G73、真空压力传感器BA31、网管控制器G19、整车控制器GK49、油门深度传感器G44等快速切换场景视角。驾驶室视角至少包含仪表盘、换挡杆、一键启动按钮、慢充充电口开关等快速切换场景视角。
★需提供提示性维修记录工单：维修工单提供操作数据自动记录和手动填写功能，自动采集学生实训练习和实训考核过程中操作记录，尤其是违规操作、危险操作记录，帮助学生更好的理解每一步的作业内容及错误原因，辅助教师更好的了解学生的技能训练及知识掌握情况。
7. 纯电动汽车动力系统虚拟拆装实训系统：纯电动汽车虚拟拆装台根据教学设计要求分为三种教学模式，分别为演示模式、训练模式、考核模式。实训内容包含：动力电池，高压电控总成，PTC，空调压缩机，驱动电机总成共5个拆装教学任务。
★8.纯电动汽车动力系统虚拟维护保养实训系统：根据纯电动汽车虚拟维护保养要求，实训项目不得少于如下五个举升机位置和检查项：按照举升机位置一、举升机位置二、举升机位置三、举升机位置四、举升机位置五的维护保养作业内容。
①举升机位置一：作业准备-放置防护设施、放置车轮挡块、检查防护设备、检查车门、检查翼子板、检查保险杠、检查机舱盖、检查后备箱、检查车轮外观、记录车辆参数、检查前舱盖、放置翼子板与前格栅布、放置座椅套、放置方向盘套、放置地板垫、检查低压蓄电池、检查洗涤液储液罐、检查制动液罐、检查冷却液、检查PTC、检查空调压缩机、检查高压启动指示灯、检查风量、模式、内外循环、检查安全带、检查安全气囊保护壳、检查喇叭、检查收音机、检查行李厢盖的按钮、检查车外后视镜调节按钮、检查中央门锁控制按钮、检查车窗开关、检查车门开关、检查左侧转向灯、检查右侧转向灯、检查危险报警灯、检查制动灯、检查高位制动灯、检查倒车灯、检查示宽灯、检查近光灯、检查远光灯、检查雾灯、检查阅读灯、检查雨刮运行状态、检查天窗遮阳帘功能、检查电源系统故障码与数据流、检查直流充电口、检查交流充电口、检查车轮气压、拆卸车轮固定螺栓防尘罩、预松车轮固定螺栓。
②举升机位置二：回收车轮挡、检查冷凝器、检查散热器、检查主销球头防尘罩、检查稳定杆橡胶金属支座、检查螺旋弹簧、检查螺旋弹簧缓冲块、检查转向球头防尘罩、检查转向系统、检查变速箱主减速器及等速万向节防护套、取下车轮、检查轮胎花纹深度、检查前轮制动盘及摩擦片、检查制动管路、检查动力电池、检查电驱动装置控制器、检查电机与减速器、检查电驱动总成系统、检查变速箱加注螺栓、检查变速箱放油螺栓、检查冷却液管路、拆卸底盘护板、排放冷却液、检查车辆维修安全（验电）、检查动力电池的绝缘性、安装底盘护板。
③举升机位置三：放置车轮挡、检查充电口绝缘性、检查PTC、更换空调滤芯。
④举升机位置四：回收车轮挡块、安装卡钳、安装车轮。
⑤举升机位置五：放置车轮挡、紧固车轮固定螺栓、安装车轮固定螺栓防尘罩、加注冷却液、竣工检验-整车、回收车轮挡块、回收翼子板与前格栅布、关闭机舱盖、回收座椅套、回收方向盘套、回收地板垫、回收防护设施。
维护保养作业可设置的故障类型包含接插件的松动、破损检查，螺栓的拆装和紧固操作，器件的破损、外观检查，冷却液的加注和管路情况检查，高压器件的绝缘性的测量。
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	1套
	1449900
	本套设备数量为1套，包含：动力电池智能拆装实训平台（1套）、沉浸式VR仿真实训平台（2套），配有实训指导书（电子版、纸质版）、实训工单（电子版、纸质版）、实训课件（PPT版）、实训操作视频及二维码、使用说明书等。同时需配套不少于50人使用的工作台及实训相关工具。
1、 动力电池智能拆装实训平台
   （一）总体要求
实训平台采用主流新能源动力电池包PACK，真实展示新能源汽车动力电池内部结构和性能参数；可以观察新能源汽车电源及动力系统的组成、各元件的外形和相对位置，加深对电池结构和工作原理的了解，可开展新能源汽车电池系统的结构教学、拆装检测教学实训等。
（二）实训平台组成
实训平台包括：由不注液电芯组装成的动力电池包PACK总成（包含：①190Ah-plus大电芯17*1P6S电池模组②S-BOX：电流传感器、正极继电器、负极继电器、快充继电器、主正预充继电器、快充预充继电器、预充电阻③FUSE ④高压连接铜巴 ⑤热管理系统 ⑥电池管理控制板（BMU） ⑦电芯采样单元 ⑧下箱体 ⑨上箱盖（含平衡阀））、动力电池拆装台、短路微触电控制板、短路检测警报装置、专用CAN盒、专用上位机、实操示教工位机、数字化资源管理平台、配套教学资源。
（三）动力电池拆装台技术参数
1.实训台外形尺寸：≥2300mm*1300mm*980mm（长*宽*高）
2.电源开关：电源开关灯最大功率≥250VAC/15A。
3.额定电压：100~240VAC、50/60Hz。
4.适应环境温度：-10℃~50℃；
5.适应环境湿度：20%~80%。
6.支持测试内容
（1）气密测试
动力电池气密测试
①充气压力2.5～3.5kpa；
②测试时间＜70S；
③泄漏率＜110pa。
动力电池热管理系统气密测试：
①充气压力2.5～3.5kpa；
②测试时间＜70S；
③泄漏率＜110pa。
（2）绝缘测试
绝缘值≥20MΩ。
（四）专用维修上位机技术参数
1.上位机可完成的检测功能需包含：PACK软件版本、PACK硬件版本、PACK组端总电压、PACK组端总电流、SOC/SOH、单体/平均温度、单体/平均电压、正极/负极绝缘值、BMU生命信号、允许放电电流、允许充电电流、KeyOn信号电压、BMU供电电压、CC2检测电压、单体最大SOC、单体最小SOC、BMS请求充电模式、直流充电插座温度、充电机最大输出能力、电池数据读取、故障码读取等。
2.上位机控制功能需包含：断开/闭合主继电器、断开/闭合充电继电器、断开/闭合加热继电器、清除主继电器故障、清除低压通讯故障、清除其他高圧回路故障、高压互锁屏蔽、均衡模式开启/关闭、禁止绝缘、软件更新、通讯编码、发送指令帧等。
3.上位机可模拟故障包含：主继电器故障、充电继电器故障、加热继电器故障、预充继电器故障、预充失败故障、高圧回路断路、高压互锁、绝缘故障、压差过大故障、均衡回路故障、内部通讯故障、采样丢失故障、温差过大故障、BMU供电故障、电压采集故障、电流传感器故障等。
4.配有专用上位机软件调试线可适用与不同品牌车辆PACK接口通讯；其中线束设置有12V电压通道，搭配12V电瓶后，可在车下完成一系列检测及调试工作。
（五）专用CAN盒技术参数
1.接口形式：DB9接口；
2.CAN路数：≥2路；
3.数据接收能力：≥14000帧/秒（每路）；
4. 数据发送能力：≥4000帧/秒（每路）；
5.电气隔离：DC 2500V或者AC 1700V；
6.工作温度：-40℃~85℃；
7.终端电阻：内置；
8.CAN波特率：可编辑任意设置，范围在5Kbps~1M Kbps之间；
9.尺寸：≥ 115mm*76mm（长*宽）
（六）实训实操示教工位机技术参数
具备实操演示投屏、镜头智能控制、录像回放标记、录像截图云存、拍照传屏、批注讲解评比、组网监控点评、画中画布局、课堂互动、资源生成二维码、二维码分享打印、扫描枪扫码播放、无线镜头/PPT控制、计时打铃和嵌入第三方应用等主要功能。
工位机由实操示教工位机硬件、智慧实训（示教）客户端软件、课堂助手APP、智慧实训在线云服务组成。
1. 推车外形尺寸：≥540mm*480mm*2100mm（长*宽*高）
2. 悬臂支架长度：≥1.2米
3.示教工位机硬件技术要求
1　 全景摄像头：球机，带云台，像素≥400万，光学变焦≥4倍，POE供电，带拾音器、wifi热点。
2　 特写摄像头：球机，带云台，像素≥400万，光学变焦≥23倍，POE供电，带拾音器。
3　 扩展摄像头：球机，带云台，像素≥400万，光学变焦≥4倍，POE供电，带拾音器、wifi热点。含伸缩三角架、八爪鱼三角架、移动电源、补光灯。并支持通过平板电脑实现镜头画面显示与操控。
4　 高拍摄像头：像素≥1000万，采用定焦模式，可90度折叠，带三档触控LED灯。
5　 随拍摄像头：调用平板电脑内置摄像头，实现无线画面投屏。
6　 内窥摄像头：像素≥500万，IP67级及以上防水，与平板电脑连接实现无线画面投屏。
7　 显微摄像头：像素≥500万，配40-500倍短物距镜头、30-300倍长物距镜头，LED灯触摸调控，手动调焦专业防抖，合金材质，带升降万向微调观测台。
8　 互动摄像头：像素≥400万，2.7-8mm光学变焦，POE供电，带拾音器。
9　 录像机：支持Smart265存储编码，不少于8路400万及以上像素摄像头接入，硬盘1TB及以上。 
10　 无线麦克风：头戴式，一拖二，可调频，UHF无线电波通讯，接收距离20～40米，自动配对，可USB充电，带LED屏。
11　 无线镜头/PPT控制器：2.4G无线连接，可实现无线对摄像头的上下左右四向调节、光学变倍、手动对焦、画面冻结、方向调节、镜头切换、录像、拍照、回放标记等功能。
12　 触摸屏：电容触摸、内置音箱、支持壁挂、IP65及以上正面防水防尘全面玻璃屏、支持DP口与HDMI口。
13　 锂电池：磷酸铁锂电池、大容量移动电池、配充电器，配库仑计，可显示电压、电流、功率、电量、可用时长等信息。
14　 无线基站：主要配置Wifi6-AX3000-5G双频无线路由器、HDMI无线传输器、UHF无线音箱，内含2.0蓝牙音箱。扩展WAN口、LAN口、LAN(POE)口、HDMI输出口、AUDIO输出口、5V2A USB充电口、220V交流充电口。     
★4.智慧实训（示教）客户端软件
具备回到首页、投屏、监控、互动、批注、文件、切屏、回到桌面、音量控制、时间显示功能。
5.课堂助手APP软件
1　 适用安卓(Android)操作系统。
2　 摄像头传控：实现全景、特写、扩展、互动四路摄像头的上下左右四向调节、光学变倍、手动对焦、拍照、3D定位、监听等智能控制；随拍、内窥摄像头可放大缩小、无线投屏至工位机客户端，并可同步画面冻结批注，支持调用补光灯。
3　 图传讲评：可拍摄多张图片同时图传至工位机客户端，并与工位机客户端进行同步批注评比，支持6张图片同时评比。
4　 码上资源：可下载云平台数字资源并本地播放。
6.智慧实训在线云服务
1　 智慧实训云平台具备我的资源、电子工单、考训项目、考场配置、考训创评、参与考评、考训数据、公告管理、用户管理、角色管理、班级管理等主要功能。
2　 智慧实训微信小程序具备资源扫码；查阅学习记录、考训记录（实操视频、电子工单、成绩）、准考证；公告查阅、个人信息管理、自助报修、扫码登录等主要功能。
（7） 数字化教学资源管理平台
1.平台配套教学软件：以3D立体场景全方位展示动力电池总体教学环境，让学生在更真实的虚拟现实环境主动参与学习。软件具有电池总成、PACK结构、冷却系统模块。
电池总成：具有动力电池总成整体、透明教学，可对电池壳体、电芯、BMU、S-BOX、FUSE、高低压线束、热管理部件及其它电池部件进行结构展示，具备部件名称显示、动力电池总成性能参数介绍等语音文字讲解教学功能。
PACK结构：具有PACK整体、展开结构教学功能，具备部件名称显示、PACK性能参数介绍等语音文字
讲解教学功能：可对电池模组进一步单独切换进入教学展示，可展示电池模组的模组端板、电芯、侧板热压膜等部件结构，可进行电池模组整体、展开教学操作，具备部件名称显示、电池模组性能参数介绍等语音文字讲解教学功能。
冷却系统模块：具有动力电池组总成冷却系统结构教学，具备系统介绍语音文字讲解教学功能。  
2.平台支持4门及以上课程和6个及以上精彩资源的推荐显示，同时具备课程考评功能。
1　 《动力电池维修常用工具及设备使用》课程
课程包以动力电池维修、检测设备及工具的使用为核心，结合企业实际需求开发。课程内容要求涵盖维修、检测设备及工具的认识、使用与保养，各类工具的功用等内容，为电池的维修检测提供理论基础，满足企业对学员的基本要求。课程包由电子化教材、课程标准、教师手册、学生手册、学习工作页、教学课件和题库组成。
配套资源清单包含：动力电池维修常用工具及设备使用-教材、动力电池维修常用工具及设备使用-课程标准、动力电池维修常用工具及设备使用-教师手册、动力电池维修常用工具及设备使用-学生手册、动力电池维修常用工具及设备使用-题库（有答案、无答案）、课件数量 ≥10个、学习工作页 ≥5个.           
2　 《新能源汽车动力电池及管理系统检修》课程
课程包要求基于动力电池维护保养、故障诊断与检修等问题，结合企业需求开发。课程涵盖动力电池维护保养项目及流程，电池和内部电路的诊断检修等内容，学生能够深入了解新能源汽车动力电池及管理系统，通过不同的故障案例学习，提高排除故障和运用不同处理方案的能力，满足企业对学员的基本要求。
课程包由电子化教材、课程标准、教师手册、学生手册、教学课件、学习工作页与题库组成。
配套资源清单包含：新能源汽车动力电池及管理系统检修-教材、新能源汽车动力电池及管理系统检修-课程标准、新能源汽车动力电池及管理系统检修-教师手册、新能源汽车动力电池及管理系统检修-学生手册、新能源汽车动力电池及管理系统检修-题库（有答案、无答案）、课件数量≥20个、学习工作页 ≥10个。
3　 《动力电池高压安全与防护》课程
课程包要求基于高压电及部件的认知，高压安全与防护等问题，结合企业需求开发，课程内容涵盖高压电、安全电压、电对人体的危害、高压安全防护的设计和安全规范等知识点，满足企业对学员的基本要求。
课程包由电子化教材、课程标准、教师手册、学生手册、教学课件、学习工作页和题库组成。
配套资源清单包含：动力电池高压安全与防护-教材、          动力电池高压安全与防护-课程标准、动力电池高压安全与防护-教师手册、动力电池高压安全与防护-学生手册、动力电池高压安全与防护-题库（有答案、无答案）、课件数量≥15个。     
4　 《新能源汽车动力电池系统与充电系统》课程
课程包根据企业实际需求开发，详细介绍电箱、高压盒的构造，电池管理系统、充电系统的组成架构和功能，CAN网络通讯技术等。
课程包由电子化教材、课程标准、教师手册、学生手册、教学课件、学习工作页和题库组成。
配套资源清单包含：新能源汽车动力电池与充电系统-教材、新能源汽车动力电池与充电系统-课程标准、新能源汽车动力电池与充电系统-教师手册、新能源汽车动力电池与充电系统-学生手册、新能源汽车动力电池与充电系统-题库（有答案、无答案）、课件数量 ≥15个、学习工作页 ≥10个。 
（八）每个实训任务需提供实训指导书（电子版、纸质版）、实训工单（电子版、纸质版）、实训课件（PPT版）、实训操作视频及二维码。实训任务数量≥10个。实训任务需包括：动力电池箱盖拆装；电池模组拆装；电池包内部S-BOX拆卸；继电器更换；熔断器更换；气密测试；充放电机连接；均衡仪连接。
二、沉浸式VR仿真实训平台
   （一）实训平台基本参数
    1.数量：2套
2.设备尺寸：≥2500mm*2500mm*2400mm（长*宽*高）
3.显卡：≥6G
4.内存：≥8GB；
5.频率：不低于90HZ；
6.额定电压：220V
7.头盔参数：
瞳距调节：智能无极瞳距调节（58~72mm），电机无极调节，电池容量：≥额定容量5700mAh，追踪摄像头：单目单摄鱼眼相机，双目RGB相机，MR深度摄像头，传感器：实现头部精准3DoF和6DoF，≥1KHz采样频率，手柄系统：6DoF宽频触感手柄，扬声器：360°环绕一体式立体声喇，麦克风：全指向四个麦克风布局。
（二）配套VR实训系统基本参数
VR实训系统由新能源触电危害认知、新能源汽车关键技术认知和新能源汽车虚拟拆装3个模块组成。
★1.新能源汽车触电危害认知：通过该模块，认识电为何能给人体造成危害以及在何种情况下才会对人体造成危害，理性认知用电防护注意事项。软件包含电击伤基础知识认知、高压安全防护设备认知与新能源汽车用电安全认知共3个模块内容。
电击伤基础知识认知：操控电流大小，观察电流形成的过程，以及对人体造成的危害，从而了解电流形成的条件，和人体在不同电流大小中所造成的损伤。
高压安全防护设备认知：通过给透明人体穿戴防护设备，达到绝缘电流的目的。
新能源汽车用电安全认知：通过观察新能源汽车内部结构，了解在实训环节中，哪些部件会对人体产生电击伤效果。观察透明的汽车，标记带有高压电和用电危险的部件，通过手柄选择部件之后将出现相关部件介绍和操作规范说明。
2.新能源汽车关键技术认知：通过该模块能够让体验人员认识新能源汽车的核心技术和原理。
新能源汽车关键技术认知包含整流逆变实验、DC-DC转换器实验、电池均衡实验、低高压系统上下电控制实验4个模块的原理实验。
整流逆变实验：情景导入、电与磁实验、发电机实验、二极管单向导通实验、三极管开关实验、二极管整流实验、三极管逆变实验、整流逆变。
DC-DC转换器实验：情景导入、电与磁实验、二极管单向导通实验、三极管开关实验、变压器实验、二极管整流实验、三极管逆变实验、全波整流实验、电容储能实验、DC-DC转换器实验
电池均衡实验：情景导入、电池充电实验、三极管开关实验、电池均衡实验、电池均衡管理实验。
低高压系统上下电控制实验：情景导入、继电器实验、互锁实验、低高压系统上下电控制过程。
3.新能源汽车虚拟拆装：包含多项拆装任务操作流程及规范训练，强调拆装操作的工序流程，简化工具的使用。
该模块能够完成4个部件的拆装任务包含高压配电盒拆装、电池模组拆装、电机控制器拆装、驱动电机拆装。
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